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Iniciacion a la programacion con javaScript

Introduccion

Un ordenador, o en un concepto mas general un procesador, no es mas que una maquina
electrénica capaz de transformar mediante procesos légicos y aritméticos una informacién de
entrada suministrada en forma de datos, dando lugar a unos nuevos datos y por tanto a una nueva
informacion. Esta nueva informacion puede, por ejemplo, desencadenar acciones sobre otros
componentes electrdnicos, o servir de informacion de entrada a nuevos procesos ... Por ejemplo,
un valor de temperatura tomado desde un sensor en un secadero de jamones puede
desencadenar la puesta en marcha de un sistema de refrigeracidn, si es que este nuevo valor
supera un limite establecido.

La forma en que la informacion que entra es transformada, viene dada por una serie de
instrucciones dadas al procesador. Estas instrucciones es a lo que se denomina programa. Los
procesadores son capaces de realizar operaciones basicas tanto aritméticas como légicas a una
gran velocidad y sin cometer errores. Por ser dispositivos electronicos basados en tecnologias de
dos estados, tanto el manejo de los datos como su programacién se hace codificadndolos en
formato binario.

Los seres humanos, por otro lado, utilizamos el lenguaje natural, los idiomas, para comunicarnos
entre nosotros por lo que el cédigo binario para representar la informacion y los datos se nos hace
muy extrafio. Aqui nace el concepto de lenguaje de programacion y de los cédigos de
representacion de informacion. Un lenguaje de programacion es un lenguaje, una serie de
palabras ordenadas de acuerdo a una reglas de sintaxis, mas o menos cercano al lenguaje natural
humano, que representan instrucciones para ser utilizadas en la programacion de un procesador.
Esta claro que si el procesador solo entiende de codigo binario, y el lenguaje de programacion esta
escrito en un cédigo cercano al lenguaje natural humano debe haber un proceso por el cual se
traduzca este a cddigo binario entendible por el procesador. Este proceso de traduccidn es el que
es realizado por los compiladores e intérpretes de lenguajes de programacion.

La principal diferencia entre compilador e intérprete es la forma en que se realiza ese proceso de
traduccion.

El compilador traduce traduce todo el cédigo escrito en un determinado lenguaje de
programacion, codigo fuente, a cddigo binario, cédigo maquina, generando un archivo con el
codigo ya traducido. Una vez traducido ya no habrd que volver a traducir el cddigo fuente cuando
se deseen ejecutar las instrucciones. Un compilador detectard todos los errores de sintaxis del
codigo fuente en esta fase de traduccidn y hasta que el codigo fuente no esté libre de errores no se
tendrd el cddigo ejecutable traducido.

Por contra, un intérprete solo traducird la siguiente instruccién de cddigo fuente que vaya a ser
ejecutada, por lo tanto, multiples ejecuciones del cddigo dardn lugar a multiples traducciones. Se
deduce también que el intérprete no detectara errores de sintaxis hasta que la instruccion que los
contenga no vaya a ser ejecutada.



En esta iniciacidn a la programacion vamos a utilizar el lenguaje javaScript que es un lenguaje
interpretado y por lo tanto, cada vez que queramos ejecutar el cddigo escrito en este lenguaje
tendremos que traducir el cédigo, de lo que se encargara el intérprete. Podemos encontrar, por
ejemplo, intérprete en el que incorporan los navegadores web para afiadir funcionalidad a las
paginas web, o en el sistema operativo Windows para ejecutar scripts (programas de comandos
del sistema). Vamos a aprender javaScript haciendo uso del intérprete que incorporan los
navegadores web, no necesitando instalar ninguna utilidad nueva relacionada con el lenguaje.

El cédigo fuente tendremos que escribirlo haciendo uso de un editor de texto. Un editor de texto
es un programa que incorporan todos los sistemas operativos y su funcién, como su nombre
indica, es permitir al usuario la edicion de texto, es decir, su manipulacién: afiadir, modificar,
borrar, guardar en archivo, etc. sin afadir elementos extrafios como hace, por ejemplo, un
procesador de texto que anade marcas internas invisibles para permitir, por ejemplo, poner texto
en negrita o en distintos tamafios. Notepad es un editor de texto y Word es un procesador de
texto. Existen programas especializados en la edicidn de texto para escribir cédigo fuente en
distintos lenguajes de programaciéon como por ejemplo notepad++. Si el programa editor de texto
ademas ofrece la posibilidad de lanzar la ejecucién del traductor o compilador y controlar la
ejecucion del cddigo, debug, estaremos hablando de un IDE, por ejemplo, Visual Studio de
Microsoft que es un entorno de programacion integrado (Integrated Development Environment)
para los lenguajes de programacién de Microsoft. Hay editores de texto que permiten lanzar la
compilacién y ejecucién, asi como la depuracion (control de la ejecucién) enlazando con
herramientas externas, siendo compatibles con multitud de lenguajes de compilacién. Es el caso
de Eclipse o el que se va a utilizar en esta introduccién que es el editor Visual Studio Code de
Microsoft que es un editor de texto multilenguaje, multiplataforma y gratuito que tiene todas
estas funcionalidades mencionadas. Se puede descargar desde
https://code.visualstudio.com/download

Primeros pasos

Vamos a realizar nuestro primer programa y por ahora no vamos a utilizar un editor separado para
codificarlo y ejecutarlo. Nuestro primer programa es el universal primer programa en cualquier
lenguaje de programacién, que es un programa que simplemente muestra un mensaje de saludo
en la pantalla. Los navegadores web, ya se ha mencionado, disponen de un intérprete de javaScript
integrado. Vamos a utilizar Google Chrome como intérprete para nuestros programas. Chrome
dispone de una consola de javaScript en la que podemos introducir directamente cddigo y
ejecutarlo:
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Hemos accedido en Herramientas para desarrolladores (Ctrl+May+l) a la solapa Consola. Ya
podemos escribir instrucciones javaScript. Cada vez que escribamos una instruccién debemos
pulsar Enter para que se ejecute. Si la sentencia escrita tiene algun error en cuanto a sintaxis, el
intérprete nos mostrard un mensaje de error indicandonos cual fue el error detectado. Vamos a
ejecutar una instruccién javaScript para mostrar en la consola el mensaje Hola mundo!. Escribimos:
console.log("Hola mundo!); y pulsamos Enter



console.log("Hola mundo!

Hola mundo!

Vemos que la instruccion se ha ejecutado correctamente y que a continuacién de la instruccién se
ve el mensaje. El intérprete se pone en espera de recibir una nueva instruccién.

Si la instruccion se hubiera escrito de forma incorrecta, por ejemplo: contole.log("Hola mundo!);
veriamos:

Consola
€ | | Filtrar
console.log("Hola mundo!™);

Hola mundo!

Nos dice que la instruccidon contole no estd definida, no la entiende, y por tanto no puede
ejecutarla.

Esta primera instruccién de javaScript ya nos da una idea de como son. Una instruccidon empieza
casi siempre con un verbo que indica cual es el propdsito de la instruccidn, en este caso, mostrar
en la consola: console.log. A continuacion del verbo pueden aparecer los parametros que
particularizan la funcionalidad de la instruccion. En nuestro ejemplo, el parametro es "Hola
mundo" que indica que lo que se debe sacar en la consola es ese texto. Se ve que en la consola no
han salido las dobles comillas. "Hola mundo" es lo que se llama constante alfanumérica, texto fijo,
y ha de ir encerrado entre comillas dobles o simples. Si quisiéramos sacar en la consola el texto
Buenos dias!, deberiamos haber escrito: console.log("Buenos dias!");



Los pardmetros se escriben entre paréntesis después del verbo y separados por coma si hubiera
mas de uno.

Las instrucciones de javaScript deben terminar en punto y coma aunque no es imprescindible si el
intérprete puede deducir que la instruccidén termind. Terminaremos como norma todas las
instrucciones con punto y coma.

El verbo, en nuestro ejemplo: console.log, es en realidad log. La referencia console. Indica que el
verbo log, en terminologia informatica método, forma parte de un conjunto de elementos de
console. Se dice que console es un objeto que contiene verbos o métodos que realizan acciones
sobre la consola y también tiene valores o propiedades referidas a ella. Asi, si en la consola del
navegador, en una linea escribimos console. se desplegara una lista que nos ayudara para seguir
escribiendo correctamente la instruccién con los métodos y propiedades del objeto console. La
clase console no tiene propiedades, pero vemos por ejemplo un método clear que sirve para
limpiar la consola:

Consola

Filtrar

assert

clear
context
count
countReset
debug

dir

dirxml
error
Eroup
grouplollapsed
groupkEnd
info

log

El concepto de objeto en informatica es similar al de objeto en la vida real. Un coche es un objeto,
tiene propiedades, por ejemplo, su nimero de matricula, la cilindrada, el niUmero de puertas, y
también tiene métodos, un coche frena, acelera, arranca, enciende luces ...

En terminologia informatica, se habla de clase para referirse a los planos del objeto, es decir, la
clase define qué propiedades y métodos van a tener las reproducciones. Los planos del coche
indican que forma y qué va a poder hacer el coche cuando fabriguemos uno. Cuando fabricamos
un coche a partir de los planos se dice que tenemos una instancia. Una instancia tiene valores de
las propiedades distintos a los de otra instancia. Si construimos dos Ferrari Testarrosa, tendran las
mismas propiedades, matricula y color por ejemplo, y los mismos métodos, arrancar y frenar por
ejemplo puesto que han sido construidos a partir de los mismos planos, pero tendran distinto valor
de matricula y distinto valor de color de tapiceria. Ambos seran instancias de la misma clase.



En javaScript se utiliza la terminologia punto para referirse a las propiedades y métodos de una
clase o de una instancia. La instruccidon console.log hace referencia al método log de un objeto
console que es la instancia creada de forma automatica por el navegador de una clase a la que no
tenemos acceso y por lo tanto no podremos instanciar de nuevo. Mas adelante veremos como
crear nuevas instancias de clases predefinidas y como crear clases nuevas y crear instancias a
partir de ellas.

En programas javaScript en entorno del navegador o entorno web no se suele utilizar, en general,
el método log de la clase console para mostrar informacién al usuario dado que si no tiene visible
la consola no vera el mensaje. Si queremos mostrar el mensaje sobre una caja de alerta sobre la
pagina web utilizaremos el método alert del objeto window instanciado también de forma
automatica por el navegador. El programa Hola mundo! quedaria:

Esta pagina dice

Hola mundo!

= al Elementos  Consola
[El o top ¥ L0 Filtrar

> window.alert("Hol 12

El objeto window es el objeto mas importante que nos ofrece el navegador para poder interactuar
desde javaScript con la pdgina cargada. Al conjunto de objetos ofrecidos por el navegador al
programador para su manejo a través de javaScript, que son instanciados de forma automatica, se
le denomina DOM (Document Object Model). De hecho, cualquier referencia a una propiedad o
método que no pueda ser resuelto de manera mas inmediata serd buscado dentro del objeto
window . Asi si en lugar de escribir window.alert("Hola mundo!"); hubiéramos escrito
alert("Hola mundo!"); habriamos obtenido el mismo resultado.

1 EnjavaScript, como norma, los nombres de instancias de objetos se escribirdn en minusculas y haciendo uso de la
convencion lowerCamelCase, y las clases de escriben también en minusculas pero haciendo uso de la convencion
UpperCamelCase con la primera letra en mayuscula. Por ejemplo window hara referencia a la instancia y Window
hara referencia a la clase. La convencion camelCase se aplica a nombres con palabras compuestas, por ejemplo,
alturamaximaactual. El nombre se debe a que las mayusculas a lo largo de una palabra en camelCase se asemejan
a las jorobas de un camello. La primera letra de cada palabra se pone en mayuscula. Existen dos tipos de
camelCase:

e UpperCamelCase (mas conocido como PascalCase), la primera letra de todas y cada una de las palabras es
mayuscula. Ejemplo: AlturaMaximaActual.

e |owerCamelCase (o simplemente camelCase), igual que la anterior con la excepcién de que la primera letra
es minuscula. Ejemplo: alturaMaximaActual.



Datos

Hay varios conceptos que se deben conocer antes de poder escribir instrucciones para un
programa de ordenador. Ya se ha comentado que un programa lo que hace es tomar una serie de
datos, transformarlos y obtener otros datos que daran lugar posiblemente a acciones sobre otros
dispositivos o sobre el mismo procesador. Vamos a ver entonces qué tipos de datos se pueden usar
en javaScript, como se definen y como se usan.

Los datos basicos que se manejan en un ordenador, independientemente del lenguaje de
programacion, son siempre: datos numéricos, datos alfanuméricos y datos booleanos.

Los datos numéricos, como su nombre indica, son datos con los que se pueden realizar
operaciones aritméticas y pueden ser escritos de diferentes formas segln sean enteros o no,
positivos o negativos, en base diez u otra .... Aunque se pueden escribir de diferentes formas van a
ser almacenados en la memoria, en javaScript, de una Unica forma: segin la norma IEEE 754 o en
coma flotante de doble precisién 64 bits, lo que limita el valor de los datos numéricos enteros a
valores comprendidos entre —(253 -1)y +(253 — 1) sin perder precisidon, maximo 14 digitos, y en
coma flotante a #(279% a 2'°%) | Los siguientes son ejemplos de datos numéricos para su uso en
javaScript:

23 // valor 23 entero positivo

-54 // valor 54 entero negativo

-2.4505  // valor 2.4505 en coma flotante negativo

-0.24505e+1  // el mismo en notacion cientifica

0b10111  // valor 23 entero positivo, en binario (empieza por 0b)
027 // valor 23 entero positivo en octal (empieza por 0)

0x17  // valor 23 entero positivo en hexadecimal (empieza por 0x)

La representacion de nimeros en binario, octal o hexadecimal solo admite valores enteros.

En la actualidad hay un nuevo tipo de datos que permite rebasar el limite anterior de los valores
enteros. Es el tipo Bigint y es de precisidn arbitraria. Para indicar que un valor entero debe ser
evaluado como un entero de tipo Biglnt se afiade una n al final del nimero. Por ejemplo 1024n
indica que el valor 1024 debe ser entendido como de tipo Biglnt. Bigint no puede interaccionar
con otros tipos de datos en la misma expresion, asi la expresion 23+14 es valida en javaScript, la
expresiéon 23n+14 no es valida, y 23n+14n si lo es.

Los datos alfanuméricos son cadenas de caracteres encerradas entre comillas dobles " o comillas
simples ' . El caracter comilla de apertura debe ser el mismo que el de cierre por lo que la cadena
"Habia una vez' es incorrecta, sin embargo "Habia una vez" y 'Habia una vez' son correctas.
javaScript almacena las cadenas de texto codificando los caracteres en formato UTF-16 que no es
mas que una forma de almacenar el codigo Unicode que permite asignar un cédigo numérico a
cualquier caracter de cualquier idioma universal, permitiendo también asignar cédigos a caracteres
graficos, por ejemplo a los emoji de whatsapp. *

Dentro de una cadena se pueden escribir caracteres que tienen un significado especial. Todos van
precedidos de un backslash \. Por ejemplo, dentro de una cadena se puede escribir un caracter del

2 Tutorial sobre Unicode https://www.manjarr.es/unicode y referencia en https://www.compart.com/en/unicode/
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plano basico BMP de Unicode por su cédigo precediendo el nimero por \u asi, por ejemplo,
podremos escribir el caracter de marca registrada: \uOOAE

Esta pagina dice

= marca registrada

Si en una cadena se escribe \n indicara que en esa posicidn aparecera un retorno de carro por lo
que los caracteres siguientes apareceran en otra linea.?

Si en el ejemplo anterior se hubiera escrito: alert("\uOOAE marca\nregistrada"); se habria
mostrado:

Esta pagina dice

® marca
registrada

Si dentro de una cadena encerrada entre comillas dobles quisiéramos incluir unas comillas dobles,
debemos preceder estas comillas con un backslash. En terminologia informatica se habla de
escapar las comillas: "Academia \"San Le6n\" - Santander".

3 No confundir con el salto de linea en las paginas web que es la marca <BR>. Si en la pagina se muestra \n no
tendra ningun efecto de salto de linea.
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Los datos légicos o booleanos solo son dos: true o false. Veremos mds adelante como se realizan
operaciones con datos aritméticos y alfanuméricos. Veremos que también se pueden realizar
operaciones légicas como por ejemplo si un valor numérico es mayor que otro. Estas expresiones
son ciertas o falsas (true o false).

Nos podemos encontrar con tipos de datos mds complejos que varian en funcion del lenguaje de
programacion, por ejemplo en javaScript nos encontramos con datos tipo Date o fecha.

Esta pagina dice

Academia "San Ledn" - Santander

Una cadena en javaScript puede tener hasta 2% - 1 caracteres.*

Expresiones®

Una expresion es una unidad de cédigo que al ser evaluada devuelve un valor. Por ejemplo: (5 *
2)/(4-2) es una expresion de tipo aritmético que al ser evaluada devuelve un valor, en el ejemplo 5.
En funcidn de los tipos de datos y operadores que participen nos podemos encontrar con
expresiones aritméticas, relaciones y logicas , combinandose muchas veces entre si formando
expresiones complejas. El valor devuelto por una expresion sera de uno de los tipos mencionados.
Un expresion estard formada por los datos y los operadores que indican que tipo de operacidn hay
que realizar con ellos.

Operadores aritméticos

Son los operadores que participan en las expresiones aritméticas. Una expresion aritmética al ser
evaluada siempre devuelve un nimero.

4 Referencia String en MDN Motzilla
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/String

5 Referencia de operadores y expresiones en MDN Mozilla
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript/Guide/Expressions_and_Operators##taritm%C3%A9ticos
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Operador Descripcidn Ejemplo

Si X es 3, ++X establece X
en 4y devuelve 4,
mientras que X++
devuelve 3y, solo
entonces, establece X en

Operador unario. Agrega uno a su operando, que debe
ser el nombre de una variable. Si se usa como operador
++ Incremento () prefijo (++X), devuelve el valor de su operando después
de agregar uno; si se usa como operador sufijo (X++),
devuelve el valor de su operando antes de agregar uno.

Si X es 3, entonces - - X
establece X en 2y
Operador unario. Resta uno de su operando. El valor de  devuelve 2, mientras que

-- Decremento , .
retorno es analogo al del operador de incremento. X - - devuelve 3y, solo
entonces, establece X en
2.
., . Operador unario. Devuelve el valor negativo de su Si X es 3, entonces -X
- Negacion unaria
operando. devuelve -3.

Operador unario. Intenta convertir el operando en un
+ Positivo unario  numero, si aun no lo es. Devuelve el valor positivo del
ndimero

+"3" devuelve 3. +true
devuelve 1.

Operador binario. Devuelva la suma de los dos

5 + 8 devuelve 13
operandos

+ Suma

Operador binario. Devuelve la resta de los dos

8 - 4 devuelve 4
operandos

Resta

Operador binario. Devuelve la multiplicacion de sus dos

8 * 4 devuelve 32
operandos

*  Multiplicacion
Operador binario. Devuelve el resultado de dividir el

primer operando dividendo entre el segundo cociente 2o eamsiEad

/ Division
Operador binario. Devuelve el resto entero de dividir los

o)
dos operandos. 12 % 5 devuelve 2.

% Resto

2 ** 3returns 8.10

** Exponenciacion Calcula base®xponente
i ** _qreturns©.1.

Se pueden utilizar los operadores () para modificar la precedencia en la evaluacién de la
expresion.

La siguiente tabla muestra la precedencia en los operadores aritméticos, en orden descendente,

cuando aparecen en la misma expresion:

-+ ++

13



Por ejemplo, el orden de evaluacién de la siguiente expresion aritmética compuesta:
23%(5+ -3)+7%2
sera:

1. Primero se evaluara la expresidn entre paréntesis (5 + -3) al ser los paréntesis los que mas
precedencia tienen.

2. Dentro de esta expresion se aplicara el operador unario —al 3

Se evaluara la expresién 5 + -3 dando como resultado 2.

4. Tenemos ahora la expresion: 23 * 2 + 7 % 2. Los operadores * y % tienen la misma
precedencia evaluandose de izquierda a derecha, por lo que primero se evaluard la
expresion 23 * 2, dando 46

5. Nos queda ahora la expresion 46 +7 % 2. Se evaluara ahora la expresién 7 % 2 por tener
mas precedencia el operador % que el +. Dara como resultado 1.

6. Queda la expresion 46 + 1 que da como resultado 47.

w

Esta pagina dice

47

Consola
Filtrar

-3) + 7 % 2);

Operadores relacionales

Los operadores relacionales permiten comparar dos operandos y devuelven un valor booleano:
true o false.

Operador Descripcion

< Operador menor que. Indica si el primer operando es menor que el segundo
> Operador mayor que. Indica si el primer operando es menor que el segundo
<= Operador menor o igual que. Indica si el primer operando es menor o igual que el
segundo
- Operador mayor o igual que. Indica si el primer operando es mayor o igual que el

segundo

== Operador igual que. Indica si el primer operando es igual que el segundo

14



——— Operador estrictamente igual que. Indica si el primer operando es igual en tipo y
valor que el segundo

1= Operador distinto que. Indica si el primer operando no es igual que el segundo

— Operador estrictamente igual que. Indica si el primer operando es no igual que el
segundo o en tipo o en valor o ambos

Todos los operadores tienen la misma precedencia.

Por ejemplo, la expresion 5 > 8 devolvera el valor booleano false. Si en una expresion aparecen
expresiones aritméticas y relacionales, se evaluaran antes las aritméticas, asi en la expresion 5 > 10
— 6, primero se evaluard 10 - 6 que tendra como resultado 4 y luego se comparara con 5 dando
como resultado el valor booleano true.

Operadores booleanos o ldgicos

Se corresponden con las operaciones booleanas NOT, AND y OR vy sus tablas de verdad®
En javaScript estos operadores son, respectivamente, ! && vy ||. El orden de precedencia es !, el
gue mas, seguido de && vy || .

Si en una expresion compleja aparecen expresiones, aritméticas y légicas, primero se evaluaran las
aritméticas, luego las relaciones y por ultimo las booleanas.

Ejemplo:
((3+5)/2)>(4—4) && true || ({((3+1)>1) || false)

Ya sabemos que primero se evallan las expresiones aritméticas empezando por las contenidas en
paréntesis mas internos, por prioridad de operador y a igualdad de izquierda a derecha, por lo
tanto primero se evaluard la expresion 3 + 1

((3+5)/2)>(4—4) && true || (I(4>1) || false)
A continuacion 3 +5
(8/2)>(4-4) && true || (1(4>1) || false)

Ahora en igualdad anidacion de paréntesis, se evaluara 8 / 2
4>(4-4) && true || (I(4>1) || false)
Después 4 - 4

4>0 && true || ((4>1) || false)
Ya no quedan expresiones aritméticas, es el turno de las expresiones relacionales, primero las
incluidas en los paréntesis mas internos que es 4 > 1

4>0 && true || (itrue || false)
Después 4>0

true && true || (true || false)

6 Algebra de Boole https://bookdown.org/alberto_brunete/intro_automatica/algebraboole.html
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Ya solo quedan expresiones booleanas. Primero las incluidas en los paréntesis mas internos y por
precedencia le corresponde a ! true

true && true || (false || false)

Después a false | | false

true && true || false

Por precedencia le toca a true && true

true || false

Y finalmente el resultado de la expresidon es true

Esta pagina dice

true

Consola
Filtrar

> alert{{( 3 +5) f2)>(4-4)8& true || (! ({3 +1) >1) || false }};

javaScript dispone de otros operadores que se irdn viendo en el documento, pero que son mas
especificos de este lenguaje. Los anteriores son mas o menos estandar de la mayoria de los
lenguajes de programacion.

Variables

El concepto de variable es basico en cualquier lenguaje de programacion. Una variable no es mas
gue un nombre que representa una zona de memoria en la que almacenar un dato. Cuando en
una expresién aparece un nombre que no se corresponde con un dato de los anteriormente vistos,
lo que se hace es tomar el contenido de esa posicién de memoria y sustituirlo por el nombre. Por
ejemplo si hay una variable con nombre edad que contiene un 25, entonces la expresion edad * 2
sera evaluada a 50.

El nombre de una variable en javaScript debe comenzar con una letra, un guién bajo _ o un signo
de ddlar $. Los siguientes caracteres también pueden ser digitos 0 al 9.
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javaScript distingue entre mayusculas y minusculas, por lo tanto la variable con nombre Edad sera
distinta de edad.

Una variable en javaScript debe ser declarada antes de ser utilizada. Se declara una variable con el
operador var o con let. Cuando mas adelante se mencionen los bloques de cédigo aclararemos
cual es la diferencia entre declarar una variable con var o con let. Si se va a declarar una variable
cuyo valor sabemos que no va a cambiar nunca, la declararemos como constante con el operador
const.

var edad;
let fechaNacimiento, mes;
const PI=3.1416;

Como convenio se debe utilizar la terminologia lowerCamelCase’ para poner nombre a las
variables. Las constantes se suelen poner en mayusculas.

La asignacion de un valor a una variable se hace principalmente con el operador de asignacién =. A
la izquierda se pone el nombre de la variable y a la derecha una expresidn que al ser evaluada
devolvera el valor que sera asignado a la variable:

edad = 22;
mes = mes + 1

En javaScript hay operadores abreviados de asignacién para efectuar operaciones aritméticas
habituales como por ejemplo incrementar el contenido de la variable si es numérica, y también
para las operaciones ldgicas:

Operador Descripcion Ejemplo

e Incrementa el valor de la variable en la cantidad de la expresién a x +=2*3, equivale a x = x
la derecha +2%3
Incrementa el valor de la variable en la cantidad de la expresién a .

-= X-=2, equivaleax=x-2
la derecha

*= Multiplica la variable por la cantidad de la expresion de la derecha x *=5 equivaleax=x*5

/= Divide la variable por la cantidad de la expresiéon de la derecha X /=8 equivaleax=x/8

% Asigna a la variable de la izquierda el resultado de calcular el resto %5 val %5
= . . X %= 5 equivale a x = x
° de dividir la variable por el valor de la expresion de la derecha ? q °

Asigna a la variable de la izquierda el resultado de hacer la

. . . X &&= (5 > 2) equivale a
&&=  operacion légica AND a la variable de la izquierda y el valor de

0 Xx=Xx&&(5>2
la expresion de la derecha ( )
A5|gna‘a’ la \{arlable dela |zq.U|erda el rt?sult'ado de hacer la x ||= (5>2) equivale a
ll= operacidn légica OR a la variable de la izquierda y el valor de la
x=x]](5>2)

expresion de la derecha

En muchos lenguajes de programacion se ha de especificar, en el momento de la declaracién, el
tipo de contenido que va a tener la variable. Asi en Java si tuviéramos que declara una variable
para contener enteros deberiamos escribir:
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int edad;

En javaScript no es asi, en una variable se puede guardar cualquier tipo de contenido y guardar,
por ejemplo, una cadena y a continuacién un dato numeérico, no da ningun problema. Esta claro
que solo el ultimo guardado permanecera.

Se dice que Java es un lenguaje de tipado estricto y javaScript es de tipado débil.

Estructuras de programacion.

Ya tenemos las nociones basicas para empezar a hacer programas. Normalmente un programa va a
constar de multitud de instrucciones que se van a ejecutar de forma secuencial una tras otra.

Habra veces que querremos ejecutar unas instrucciones u otras en funcién de alguna casuistica,
por ejemplo, si la edad de la persona en menor de 18 afios no querremos ofrecerle productos no
aptos para menores de edad. Estas instrucciones que en funcién de una condicion permiten la
ejecucion de una serie de instrucciones u otras se denominan instrucciones o sentencias
condicionales y todos los lenguajes de programacion disponen de ellas. Las iremos viendo a
medida que las necesitemos.

Como un programa va a constar de varias instrucciones vamos a necesitar escribirlas en un
entorno agradable que nos permita la ejecucion y depuracion de la ejecucion. Ya lo hemos
mencionado, vamos a utilizar Visual Studio Code. Si ya lo hemos descargado e instalado, la
primera vez que lo ejecutemos nos pedird que instalemos el paquete de idioma y reiniciemos.
Pulsando el botén correspondiente todo se hard de forma automatica. También nos pedira elegir
un tema de colores para la aplicacién en la ventana del inicio:
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30 Archivo  Editar Seleccibn  Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda Iniciar - Visual Studio Code D[ 08 = O X

@ EXPLORADOR -~ o Iniciar

~ NO HAY NINGUNA CARPETA ABIERTA < Iniciar

x
=]

Aln no ha abierto una carpeta )
g Introduccion a VS Code

Descubra las mejores personalizaciones para configurar VS Code a su

manera,

Si abre una carpets, se cerraran todos

los editores abiertos actualmente.

Para mantenerlos abiertos, Agregar

una carpeta en su lugar.

@ Elija el aspecto que desee

La paleta de colores derecha le ayuda a centrarse en el cadigo, es facil de ver
y simplemente resulta mas divertida de usar.

Examinar temas de color

Sugerencia: Usar método abreviado de teclade (Cirl+K Cirl+T)

Puede clonar un repositorio de forma
local

Para obtener mas informacion sobre
como usar GIT y el control de cédigo
fuente en VS Code, lea nuestra
documentacion.

Sincronizar desde y hacia otros dispositivos

Un acceso directo para acceder a todo

Claro Oscuro
]
u —
[ ] —
] p—
» ESQUEMA Contraste alto oscuro Caontraste alto claro

» LINEA DE TIEMPO

En Visual Studio Code las aplicaciones o programas se asocian a carpetas en el sistema de
archivos. El proceso normal de creacién de una aplicacidn es por tanto crear la carpeta y abrirla.

Antes de crear nuestra primera aplicacién podemos decir a Visual Studio Code que instale las
extensiones de javaScript porque Visual Studio Code permite trabajar con multitud de lenguajes
de programacion. Cerramos la solapa Iniciar y pulsamos en el icono El:? de la barra de
herramientas lateral y escribimos javascript en la caja de texto:
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% Archivo Editar Seleccibn Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda Extensidn: JavaScript (ES6) code snippets - Visual Studio C.. [ EH [ 08 — O

EXTENSIONES: MARKETPLACE Y U= - Extensidn: JavaScript (ES6) code snippets X M
javaScript .
JavaScript (ES€
JavaScript (ES6) code snippets @osM k5 o
. Code snippets for JavaScript in ES6 syntax charalampos karypidis '
charalampos karypidis Instalar Code snippets for JavaScr...
Babel JavaScript < 18M 45
FAPEL ysCode syntax highlighting for today's JavaScript m @
a’ Michael McDermott Instalar
JavaScript and TypeScript Nightly DI ¢ d Detalles Contribuciones de caracteristicas
TS Enables typescript@next to power VS Code's built-in JavaScript and TypeScr...
% Microsoft Instalar
JavaScript Debugger (Nightly) PTISK * 4 H
-@- An extension for debugging Node.js programs and Chrome Java Scrl pt
a' Microsoft Instalar
JavaScript Snippet Pack 53K K 5 VS Code JavaScript (ES6) snippets

A snippet pack to make you more productive working with JavaScript

Mahmoud Ali Instalar

Visual Studio Marketplace v1.8.0
JavaScript Booster < 308K % 5 .
Boost your productivity with advanced JavaScript/TypeScript refactorings an...

Sass/Less/Stylus/Pug/Jade/Typescript/Javascript Compile ... @622k % 3
# Easy to compile ts, tsx, scss, less, stylus, jade, pug and es6+ on save withao... This extension contains code snippets for JavaScript

Eno Yao Instalar in ES6 syntax for Vs Code editor (supports both

B A

JavaScript and TypeScript).

A Note
JavaScript Atom Grammar i 133K % 45 . ; ) .
== The Atom editor's JavaScript text mate grammar. Al the snippets include the final semicolon ;
% Microsoft Instalar There is a fork of those snippets here made by
Tabnine Al Autocomplete for Javascript, Python, Typescri... < 42M % 45 @jmsv where semicolons are not included. So feel
@ JavaScript, Python, Java, Typescript & all other languages - Al Code complet... free to use them according to your needs.
QTabNine
Prettier Standard - JavaScript formatter 171K K 5 Sponsors
®oAo &

Seleccionamos e instalamos JavaScript (ES6) code snippets. A continuacién escribimos live web
server en la caja de texto, y seleccionamos e instalamos Live Server:



>Q Archivo Editar  Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda Extension: Live Server - Visual Studio Code DB 0m; - m| x
EXTENSIONES: MARKETPLACE Y L = - Extensidn: Live Server X m -

live web server

Live Server -7

Live Server P 25TM K 45 o o e 78e
( ) Launch a development local Server with live reload feature for static & dyna... . Ritwick Dey P 25.785.
Ritwick Dey Instalar Launch a development lo...
Live Share < 0EM K 45
[? Real-time collaborative development from the comfort of your favorite tools. w @
0 ﬂ Microsoft Instalar
P saL Ser\rer. (mssql) DB . rES Detalles Contribuciones de caracteristicas  Rec
sousenss  DEVElDp Microsoft SQL Server, Azure SQL Database and SOL Data Warehou...
ﬂ Microsoft Instalar
Live Share Audio b azM * 45 [Wanna try LIVE SERVER++ (BETA) 7 Itll enable live
m Adds audio calling capabilities to Visual Studio Live Share changes without saving file.
8 Microsoft Instalar https://github.com/ritwickdey,/vscode-live-server-plus-
4 Live Preview o 708K K 45 plus]
@ Hosts a local server in your workspace for you to preview your webpages on.
ﬂ Microsoft Instalar |~ H
= Live Server
Live Server Preview < 603K * 25
I:K!!! Preview your HTML file with localhost server live-reloading enabled
negokaz Live Server loves % your multi-root workspace
Live Server for server side pages like PHP.
Check Here
Live Share Extension Pack P 21M K 45 [For 'command not found error’ £78]
Collection of extensions that enable real-time collaborative development wi...
®  guicoson T
Preview on Web Server > 330K % 5
Coviaw Wah Paq Wi er
Preview Web Page on Web Server, travis branch =
YuichiMNukiyama Instalar
I MIT
Live Server (Five Server) < 223K K 45
(5) A better Live Server with instant updates, highlights and PHP support
Vannick Instalar Launch a local development server with liv
PHP Server . reload feature for static & dynamic pages.
®oAo 2 0

Estas extensiones no son imprescindibles para desarrollar en javaScript pero si nos facilitaran
escribir el codigo y su depuracién. Un code snippet es un trozo de cédigo que es generado al
introducir en el texto una combinacién de caracteres dada seguido de enter. Por ejemplo si en un
archivo de javaScript escribimos clo seguido de enter se insertara el c6digo console.log('object :>> ",
object);

Como vamos a ejecutar javaScript desde el intérprete de un navegador necesitamos incrustar el
codigo javaScript en un pagina web que va a ser servida desde un servidor web. Ese es el propésito
de haber instalado la extensidn Live Server.

Empezamos. Vamos a crear la aplicacion Hola mundo pero desde una pdgina web. Tendremos que
crear una carpetay abrirla, para ello pulsamos sobre el icono Ede la barra de herramientas
lateral
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)Q Archivo Editar Seleccion  Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda Visual Studio Code

@ EXPLORADOR

“ NO HAY NINGUNA CARPETA ABIERTA

Atn no ha abierto una carpeta.

Puede clonar un repositorio de forma local.

Para obtener mas informacion sobre como usar GIT y el control de cédigo fuente en
VS Caode, lea nuestra documentacién.

» ESQUEMA
» LINEA DE TIEMPO

OE0 08

)
'
=]

‘
Eel

Pulsamos sobre Abrir carpeta
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3@ Abrir carpeta

x
oy a # usuario ¥ v O Buscar en usuario el
Organizar = Mueva carpeta = v o
:
3 Acceso rapido ~ 18
) A=) \
W Escritorio o ] o ; |_I£] - A
& Descargas  # vscode Busquedas  Contactos  Descargas  Document  Escritorio Favoritos

- os
|£ Documentos #
&=/ Imdgenes &

| e = B P> & EB @

Imagenes Juegos Musica
B videos

OneDrive Videos
guardados

Vincules
@ OneDrive
3 Este equipo

; Descargas

@ Documentos

v
- -

Carpeta:

Seleccionar carpeta Cancelar

y sobre Nueva carpeta. Vamos a colocar todos los proyectos de Visual Studio Code bajo una
carpeta comun que se llame por ejemplo Proyectos y bajo esta una carpeta para este primer
proyecto que vamos a llamar por ejemplo HolaMundo y pulsamos en Seleccionar carpeta.

30 Abrir carpeta

€ o v

» usuaric » Proyectos »

QOrganizar = Mueva carpeta

7 Acceso rapido 2 Nombre
I Escritorio »
; Descargas &
|ﬂ5 Documnentos

HolaMundo

=| Imadgenes -
Jl Musica
m Videos

& OneDrive

E Este equipo
* Descargas

|ﬂ3 Documentos
v g
_— o -

v D Buscar en Proyectos

Fecha de modifica..  Tipo

2170072022 13:51 Carpeta de archivos

X
»r
7]

Tamari

Carpeta: HolaMundo

Seleccionar carpeta Cancelar
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%) Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda Iniciar - HolaMundo - Visual Studio Code OEm ;g - ] x

@ EXPLORADOR o 3 Iniciar *

~ HOLAMUNDO LERED @|

Visual Studio Code

Edicién mejorada

Inicio

™ .
L+ MNuevo archivo...
ij Abrir archivo...

= Abrir carpeta...

]

Recients

(T

Mo tiene carpetas recientes,

abrir una carpetainiciar.

» ESQUEMA
> LINEA DE TIEMPO

Tutoriales

g! Introduccién a VS Code

Descubra las mejores
personalizaciones para configurar
VS Code a su manera.

g! Conozca los aspectos basicos
Vaya directamente a VS Code y
obtenga informacion general
sobre las caracteristicas
imprescindibles.

fr Aumente su productividad

/| Mostrar pégina principal al inicio

En el panel EXPLORADOR vamos a ver en todo momento la estructura de archivos y carpetas de
nuestro proyecto, que en este momento esta vacio. Vamos a crear el archivo web con extensién
.html que nos va a permitir lanzar la ejecucion del cddigo javaScript. Existen varias opciones, pulsar
en Nuevo archivo en la solapa de Iniciar, en el menu de Archivo - Nuevo archivo, pulsar en el

icono L3 alladode EXPLORADOR, seleccionar Nuevo archivo en el menu contextual que
aparece al pulsar botdn derecho del ratén sobre una zona vacia del panel EXPLORADOR ...

Llamaremos al archivo index.html
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)Q Archivo Editar Seleccion  Ver Ir  Ejecutar Terminal Ayuda indexhtml - HolaMundo - Visual Studio Code D=0 08 = O X

@ EXPLORADOR -+ < indexhtml X 0] ===
~ HOLAMUNDO <> indext.html
< index.html 1
» ESQUEMA

» LINEA DE TIEMPO

Lin.1,col. 1 Espacios:4 UTF-8 CRLF HIML & 0

Hemos cerrado la solapa Iniciar porque no se va a necesitar. Si empezamos a escribir el texto ht
dentro del archivo index.html veremos que se despliega una lista con opciones que el editor
entiende que tienen que ver con el contexto en el que se esta.
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%] Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda « indexhtml - HolaMundo - Visual Studio Code DEOD 8 - O ®

I£'1 EXPLORADOR =+ ¢ indexhtm| @ 0] ==
1
~ HOLAMUNDO <» index.html
<> indexhtml 1 ht
22 html
22 html:5 Emmet Abbreviation
22 html:xml
» ESQUEMA

> LINEA DE TIEMPO

Lin. 1, col. 3 Espacios:4 UTF-8 CRLF HIML A2 0

Si seleccionamos html:5 y damos enter veremos que se inserta el siguiente cddigo. Lo que hemos
lanzado es un snippet code para html
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] Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda e indexhtml - HolaMundo - Visual Studio Code D8Bm o — | *

LD EXPLORADOR < index.hitm| ® M ---
: ~ HOLAMUNDO ¢ index.html > & html > & head > & meta

<> index.html 1 < !DOCTYPE html>
2 <html lang="en">
3 <head>»
4 <meta charset="UTF-8"> =
5 <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge”>
6 <meta name="viewport" content:"'a.'idth=device—uidtli, initial-scale=1.8">
7 <title»Document</titlex
8 </head>
9 <body>»
1@
11 </body>
12 </html>

> ESQUEMA
> LINEA DE TIEMPO

Lin. 6, Col. 54 (12 seleccionada)  Espacios:4 UTF-8 CRLF HTML & [

Se ha generado el cédigo que representa el esqueleto de una pagina web en html 5. Cambiamos
lang="en" por lang="es" y en title cambiamos Document por Hola mundo.
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) Archivo Editar Seleccién Wer Ir Ejecutar Terminal Ayuda # index.html - HolaMundo - Visual Studio Code DB0 1, - O X

LL'\ EXPLORADOR < indexhtm| ® 0] ===
: ~ HOLAMUNDO <» indexchtml > € html > &2 body

<» index.html 1 <!DOCTYPE html>
2 <html lang="es">
3 <head>
4 <meta charset="UTF-8">
5 <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">»
6 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.8"»
7 <title»Hola mundo</title> =
8 </head>
] <body>
1@
11 </body>
12 </html>

> ESQUEMA
» LINEA DE TIEMPO

Lin.10,col.5 Espacios=4 UTF-8 CRLF HIML & 0

En una nueva linea en blanco justo antes de </body> empezamos a escribir sc y se desplegard una
lista de ayuda al contexto en la que seleccionaremos script:src seguido de enter
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¢ Archivo Editar Seleccién Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda s indexhtml - HolabMunds - Visual Studio Code o= ;g - m} b

LL'H EXPLORADCR <* index.html| @ m
1
* HOLAMUNDO < indexhtml > & html > & body
<> index.html 1 <!DOCTYPE html>

2 <html lang="es">»
3 <head>
4 <meta charsst="UTF-8">
5 <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">»
6 <meta name="viewport” content="width=device-width, initial-scale=1.2">»
7 <title»Hola mundo</title> =
8 </head>
9 <body>
1a | sC

11 </bo| £ script

BRI 5 scripeisrc et foorcviotion

> ESQUEMA
> LINEA DE TIEMPO

Lin. 10, col. 5 Espacios:4 UTF-8 CRLF HTML & 01

Se insertara el snippet: <script src=""></script> Entre las comillas escribiremos js/index.js
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) Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda e indexhtml - HolaMundo - Visual Studio Code oom e — O *

LL'\ EXPLORADOR < indexhtml| @ m .-
1

~ HOLAMUNDO <

<> index.html

=
= ® O

[y
=]

» ESQUEMA
> LiINEA DE TIEMPO

B T R T

wdexhtml > € html

<!DOCTYPE html>
<html lang="es">»
<hsad>
<meta charset="UTF-8">»
<meta http-equiv="X-UA-Compatible” content="IE=edge”>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.8">
<titlexHola mundo</title>
</head>
<body>
<script sro="js/index.js"></script>
</body>
</html3

Lin. 12, col. 8 Espacios:4 UTF-8 CRLF HTML & 0Q

Veremos que aparece subrayado el nombre del archivo. El archivo todavia no existe, asi como
tampoco existe la carpeta js. Si pulsamos la tecla Ctrl y hacemos clic sobre el nombre del archivo
nos mostrara la caja de alerta:

Visual Studio Code b4

e No se puede abrir ‘index,js’

Archive no encontrade

. Crear archivo Cancelar

Que nos va a permitir crear ambos de forma automatica.

Vemos que aparece una nueva solapa con un archivo vacio index.js y en la ventana EXPLORADOR
aparece tanto la nueva carpeta js como el nuevo archivo index.js.

Ya podemos escribir nuestro cddigo javaScript. Para guardar todos los cambios en todos los
archivos pulsamos Ctrl+K S o seleccionamos Archivo - Guardar todo en la linea de menu.

Para ejecutar el cédigo, estando seleccionada la solapa del archivo index.html, iniciamos el

servidor web pulsando en

en la barra de estado (esto solo habra que hacerlo la

primera vez) . De forma automatica se lanzara el navegador predeterminado mostrando la pagina
html y el cédigo javaScript asociado.
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« Hola mundo b =+

X @ 127.0.0.1:5500/index.html 2 % O &

127.0.0.1:5500 dice

Hola mundo

Si el servidor web esta arrancado veremos en la linea de estado algo parecido a : INZRELEEELY

Si queremos volver a ejecutar el cddigo, estando seleccionada la solapa de index.html pulsamos F5
o seleccionamos la opcidn de menu Ejecutar -» Iniciar depuracion. Si tenemos varios navegadores
nos permitira seleccionar con cual queremos ver la pagina web desde una lista.

) Hola mundo x  +

X ® Archivo | C/Users/usuario/Proyectos/HolaMundo/index.html

Esta pdgina dice

Hola mundo

3 Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda indexhtml - HolaMundo - Visual Studio Code nam|os

D Nohayv | & -+ ¢ indexhiml X indexjs n o 0

~ VARIABLES & indexhtml
1 <!DOCTYPE html>
2 <html lang="es">
3 <head>
4
5

<meta charset="UTF-8">
<meta http-eq X-UA-Compatible” content="TE-edge">
<meta name="viewport” content="width=device-width, initial-scale=1.8">
<title>Hola mundo</title>
</head>
<body>
<script src="js/index.js"></script>
</body>
</html>

~ INSPECCION

v PILA DE LLAMADAS

~ Lop.

Lin.1,col. 16 Espacios:4 UTF-8 CRIF HTML @Port:5500 & 0

Vemos que ha cambiado el panel izquierdo de EXPLORADOR a VARIABLES y ha aparecido una
barra de herramientas flotante:

Il 2 0O
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Cuando avancemos mas, veremos la utilidad de ambos elementos.
Si en el archivo index.js cambidsemos el mensaje a Buenos dias mundo, no tenemos mads que

pulsar en 2 para ver los cambios en |la ventana del navegador.

( Hola mundo x  +
X @ Archivo | Ci/Users/usuario/Proyectos/HolaMundo/index.html

Esta pagina dice

Buenos dias mundo

%] Archivo Editar Seleccion Wer Ir Ejecutar Terminal Ayuda ndex,js - HolaMundo - Visual Studic Code DB o
D| Nohayv | & - < indexhtml indexjs 2.0

 VARIABLES

alert|("Buenos dias| mundo”));

 INSPECCIGN

~ PILA DE LLAMADAS

~ 1 0p.. [ENsEcucoN

Lin.1,col. 19 Espacios:i4 UTF-8 CRLF {} JavaScript @ Port:5500 & 0

Vamos a hacer ahora una modificacién de la anterior: vamos a solicitar al usuario que introduzca
su nombre al cargar la pagina y la aplicacion le muestre un mensaje personalizado. Para solicitar el
nombre del usuario haremos uso del método prompt del objeto window ya mencionado. El valor
recuperado por el método prompt deberd ser almacenado en una variable que vamos a llamar
nombre y mostraremos su contenido mediante alert:

var nombre; // declaracion de la variable

nombre = prompt(‘;cual es tu nombre?:"); // solicitar el nombre
alert("Buenos dias "+nombre); // mostrarlo
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v — O X
Hala munda x 4
¥ @ Archivo | C/Users/usuario/Proyectos/HolaMundo/index.html e O &
Esta pagina dice
scual es tu nombre?:
Pedra Ea'cfa| l
Aceptar Cancelar
W — O X
, Hola mundo x +
X @ Archivo | C/Users/usuario/Proyectos/HolaMundo/index.html =2 w O &
Esta pagina dice
Buenos dias Pedro Garcia
Aceptar

El par de caracteres // indican al intérprete que lo que sigue hasta el final de linea son comentarios
gue no deben ser traducidos.

Cuando se declara una variable se le puede dar un contenido inicial en la misma sentencia, por
ejemplo, var edad = 21; En este caso podriamos haber escrito directamente: var nombre =
prompt("écual es tu nombre?"); incluso podriamos haber prescindido de la variable nombre
porgue solo va a ser utilizada en el alert. Nuestro programa se podria haber escrito:

alert(("Buenos dias "+ prompt("¢cual es tu nombre?: "));

Vemos en el parametro del método alert como se ha utilizado el operador +, no como operador
aritmético, sino como operador para concatenar dos cadenas de caracteres. Por un lado "Buenos
dias" y por otro lo que el usuario haya introducido en la peticiéon del prompt.

En javaScript hay un nuevo delimitador, ademas de " y ', para delimitar cadenas de caracteres. Es el
caracter de acento grave ~ Aunque los otros dos son semejantes en cuanto a funcionalidad, este
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delimitador actua de forma diferente: permite la escritura de cadenas multilinea sin tener que
afiadir el cardcter \n y expande las expresiones que contengan si estan encerradas entre llaves
precedidas de un caracter $. Por ejemplo la siguiente es una cadena multilinea

alert('Esto es una linea
y esto es otra’);

{_ Hola mundo * +
X @® Archivo | C:/Users/usuario/Proyectos/HolaMundo/index.htmi

Esta pagina dice

Esto es una linea
y esto es otra

Aceptar
] Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda indexjs - HolaMundo - Visual Studio Code
> Nohay~ | &% -+ < indexhtml indexjs 1l o 0O
~ VARIABLES js indexjs
1 alert( Esto 25 una linea
2 y esto es otra™);

w

~ INSPECCION

En el siguiente se expande una expresién dentro de la cadena:

var nombre="Pedro";
var edad=22;
alert('El usuario $S{nombre} tiene S{edad+" afios'});
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Haola mundao * —+

X @ Archivo | C/Users/usuario/Proyectos/HolaMundo/index.html

Esta pagina dice

El usuario Pedro y tiens 22 afios

] Archivo Editar Seleccién Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda  indexjs - HolaMundo - Visual Studio Code

[>| No hay~ | % -+ < indexhtml index,js I o0
“~ VARIABLES is index.js
1 var nombre="Pedra”;
2 var edad=22;
3 alert("El usuario ${nombre} tiene ${edad+"” afios"}");
4

~ INSPECCION

Entre las llaves se puede poner cualquier expresion javaScript que devuelva una cadena de
caracteres.

Este ultimo ejercicio es un claro ejemplo de programacidn secuencial. Una instruccion no se
ejecuta hasta que la anterior no ha terminado de ejecutarse y no hay desvios en la ejecucion,
siempre se ejecuta la siguiente segln la secuencia en la que han sido escritas. También se le puede
llamar ejecucidn sincrona, aunque este concepto tiene que ver mas con operaciones que tardan
en realizarse, por ejemplo, la lectura de un archivo desde un dispositivo. En lugar de detener la
ejecucion hasta que el archivo sea leido, la ejecucién continua y cuando se ha recuperado el
archivo se lanza un aviso, evento, al programa para que haga algo en respuesta. Si el programa
espera a que la operacidn lenta termine,se habla de operacidon sincrona. Si la ejecucién continua y
se captura el evento de operacion lenta terminada, se habla de operacién asincrona. Mas adelante
se ahondara en estos conceptos. Por ahora solo nos fijamos en que en nuestro programa hemos
realizado una ejecuciéon secuencial.

Instrucciones condicionales

Normalmente, la ejecucién de un programa no se realiza de forma completamente secuencial y
dependera de que en determinados momentos se desee la ejecucidn de una serie de sentencias, o
no, en funcidn de alguna condicidn. Es aqui donde intervienen las sentencias condicionales y
aparece el concepto de bloque de cédigo. El ejemplo mas basico y universal entre los lenguajes de
programacion de instruccion condicional es if. Su sintaxis es:

if (condicion) sentencial [else sentencia2]
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En los manuales técnicos de informatica, cuando aparecen referencias a sintaxis se siguen una
serie de normas no escritas y no obligatorias pero que todo el mundo suele seguir:

e Las palabras en negrita se han de escribir tal cual. En la sintaxis anterior if, () y else se han
de escribir exactamente asi. No valdria escribir elSe, por ejemplo

e Las palabras escritas en cursiva han de ser sustituidas por el elemento particular. Por
ejemplo, en la sintaxis anterior condicion debe ser sustituida por una condicién valida por
ejemplo edad > 20.

e La parte de la sentencia encerrada entre corchetes [] es opcional y puede no escribirse. En
la sintaxis anterior seria valida una sentencia:

if (edad > 18) alert("mayor de edad");

e Siaparecen puntos suspensivos, significa que el elemento anterior puede repetirse de
forma indefinida. Por ejemplo, en la sintaxis siguiente ,numero2 puede repetirse de forma
indefinida y por lo tanto la instruccion Math.max(3, 8, 1, 10); seria valida

Math.max( ndmeroT [, numero2 ..]);

e Siaparece un caracter | entre dos elementos significa que solo se puede incluir uno de
ellos. Por ejemplo:

new Date(cadena | milisegundos)

Indica que o se escribe una cadena o se escribe el nimero de milisegundos, pero no ambos

Aunque en la sintaxis de if ponga sentencial no se refiere a una Unica sentencia, puede ser un
bloque de cédigo, que es un conjunto de sentencias que tienen la categoria de una unica
sentencia. Un conjunto de sentencias se dice que es un bloque de cdédigo si estd encerrado entre
llaves {}.

El siguiente ejemplo de if seria correcto:

if ( salario > 10000)
{

retencion = salario *0.2;
alert('se le va a practicar una retencién de S${retencion} €°);

}

else

{

retencion = salario * 0.01 + 100;
alert('poco sueldo, poca retencion: S{retencion} €°);

Si solo hay una sentencia se puede omitir el uso de las llaves.

Diferencia entre var y let

Ya vimos que para utilizar una variable debe ser antes declarada haciendo uso de la sentencia var o
let y que cuando viéramos lo que era un bloque de cddigo explicariamos la diferencia.

Que se haya de declarar un variable antes de su uso puede parecer que no es cierto. Hemos dicho
gue si hay una referencia a una propiedad o método en la que no aparece el objeto al que
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pertenece, se supone que se hace al objeto window. En javaScript cuando se hace referencia a una
propiedad que no existe en el objeto se obtiene un valor undefined pero no un error en tiempo de
ejecucion:

v Document > +

b4 (@ Archivo | C:i/Users/usuario/Proyectos/CalculoEdad/index.html

Esta pagina dice

undefined
»] Archive Editar Seleccién Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda prueba.js - CalculoEdad - Visual Studic Code
> Mohay~ | €% --- < index.htm| index,js pruebajs X I
~ VARIABLES Is prueba.js
1 Ia'_ent('.J.'indow.nomhr‘e);

[

Si se guarda un valor en una propiedad que no existe, la propiedad es creada:

Document * =+

x (@ Archivo | C:/Users/usuario/Proyectos/CalculoEdad/index.html

Esta pagina dice

Pedro
Aceptar
#] Archive Editar Seleccibn  Ver Ir  Ejecutar Terminal Ayuda prueba,js - CalculoEdad - Visual Studio Code
[>| No hay~ | &% - < indexhiml index.js pruebajs X I
~ VARIABLES [ prueba,s
1 window.nombre = "Pedro”;

2 alert(window.nombre);

Dado que si no se indica objeto se va a presuponer el objeto window, el siguiente cddigo va a
funcionar:
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{7 Document ® =+

X (@ Archivo C:fUsers/usuario/Proyectos/CalculoEdad/index.html

Esta pagina dice

Pedro
®] Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda prueba.js - CalculoEdad - Visual Studio Code
[> Nohay~ | % -+ ¢ indexhtml indexjs pruebajs Il
~ VARIABLES Js prueba,s
1 nombre = "Pedro”;

2 alert(nombre);

Y puede parecer que se ha declarado una variable sin usar ni var ni let. Lo que se ha hecho es usar
una propiedad del objeto window.

Si se intenta recuperar el valor de una variable que no ha sido declarada se obtiene un error en
tiempo de ejecucion, y no se presupone que pertenezca al objeto window. Si se intenta meter un
valor en una variable que no exista se presupondra el objeto window vy la variable se creard como
propiedad del objeto window que recordemos, es global.

Para evitar esta ambigliedad se puede hacer que javaScript trabaje en modo estricto y
desencadene errores en tiempo de ejecucién cuando se encuentra con variables, propiedades o
funciones que no existen. El modo estricto se indica con la cadena 'use strict'; como sentencia
separada:
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@ Document be +

C @ Archivo | C/Users/usuario/Proyectos/CalculoEdad/index.html 1=
] Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda prueba,js - CalculoEdad - Visual Studio Code | I =R EIREIE:
[ Nohay~ | & -+ < indexhiml indexjs prugbajs X I o O
~ VARIABLES _'_= |:'_.—;::-_=_'_=
1 ‘use strict’;
2 nombre = "Pedro”;
3 alert(nombre);
M~ PROBLEMAS SALIDA CONSOLA DE DEPURACION TERMIMNAL Filtro (por ejemple, text, lexclude
bs O ]
~ INSPECCION 5 Uncaught

Para entender la diferencia entre declarar una variable con var o con let debemos hablar de la
visibilidad de las variables. Una variable se puede declarar en cualquier lugar. Si una variable es
declarada fuera de cualquier bloque de cédigo o funcién o método, sera visible en cualquier lugar
del cddigo, con var o con let, es por tanto una variable global. Los objetos del DOM son globales,
podremos hacer referencia a ellos en cualquier lugar del cddigo.

Por contra una variable declarada dentro de una funcidon o método solo serd visible o accesible
dentro del ambito de la funcién o método. Esto es cierto si se declara con var. Si una variable se
declara dentro de un bloque de cédigo con let solo sera visible dentro de ese bloque de cddigo. Si
dentro de un bloque de cddigo se declara una variable con var sera visible en el método o funcién
donde se ha declarado y si no lo hubiera seria el ambito global. En el siguiente ejemplo se ven las
diferencias:

var edad=23; // variable global visible en todo el cédigo
let estatura = 1.85; // variable global visible en todo el codigo
if (edad > 18)

var colorPelo = "negro"; // variable global visible en todo el cédigo
let colorQjos = "verde"; // variable solo visible en este bloque

alert(colorPelo); // mostrara negro
alert(colorQjos); / se producira un error de variable no definida
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@ Document x +

C @ Archivo | C/Users/usuario/Proyectes/CalculoEdad/index.html & O
] Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda prueba,js - CalculoEdad - Visual Studie Code D&M 08
[>| Mo hay~ | &% - < indexhtml indexjs pruebajs I o O
~ VARIABLES is prueba,js
1 var edad=23; // variable global wvisible en todo el cddigo
2 let estatura = 1.85; // variable global visible en todo el cédigo
3 ~ if (edad » 18)
4 {
5 var colorPelo = "negro”; // variable global visible en todo el cddigo
ﬁI"‘s,, 6 let color0jos = “"verde”; // variable solo visible en este blogue de cddigo
1 7 }
~ INSPECCION 8  alert(colorPelo); // mostrard negro
el alert(color0jos); // se producird un error de variable no definida
PROBLEMAS SALIDA COMSOLA DE DEPURACION TERMINAL Filtro (por ejemplo, text, lexclude)

lor0ojos is not defined

Uncaught ReferenceError Referenc

at <anonymous> (c:\Users\usuario\Proyectos\CalculoEdad\js\prueba.js:9:7)
~ PILA DE LLAMADAS
£ Op... |ENEECUCION
var edad=23; // variable global visible en todo el codigo

let estatura = 1.85;,  // variable global visible en todo el codigo

function evaluar()

{
var nota = 10; // solo visible en evaluar
let estado ="A"; // solo visible en evaluar
if (nota > 5)

var numero = 10;  // solo visible en evaluar
let aprobados = 2; // solo visible en este bloque de cédigo

console.log("edad: " + edad); // mostrard 23

console.log(‘estatura: "+estatura); // mostrara 1.85

console.log("estado: "+estado); // mostrard A
(
(

console.log("numero: "+numero); // mostrara 10
console.log("aprobados: "+aprobados);  // error de variable no declarada

}

evaluar();
console.log("nota: "+nota); //error de variable no declarada
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@ Document X -+
C @ Archivo | Ci/Users/usuario/Proyectos/CalculoEdad/index.html 2 w O a

®] Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda prueba,js - CalculoEdad - Visual Studic Code nQm o — O *
[>| Mo hay~ | & -+ < indexhtml indexjs pruebajs X I o O } @ -

// variable global visible en todo el cddigo

let estatura = 1.85; // variable global visible en todo el cédigo

// solo visible en evaluar
// solo visible en evaluar

numerc = 18; // solo visible en ewvaluar

aprobados = 2;  // solo visible en este blogue de cddigo
log("edad: " + edad); // mostrara 23

log("estatura: “+estatura); // mostrard 1.85

log("estado: "+estado); // mostrard A

log("numero: “"+numero); // mostrara 1@

log("aprobados: "+aprobados); // error de variable no declarada

~ VARIABLES is pruebajs » ..
1 var edad=23;
2
3
4 function evaluar()
5001
6 var nota = 18@;

e 7 let estado = "A";
8 if (nota » 5)
Z 9

~ INSPECCION 15 var
11 let
12 )
13 console.
14 console.
15 console.
16 console.
17 console.
18 T

~ PILA DE LLAMADAS 19

L1 0p... [EneEcUcioN 20 evaluar();

21 console.log("nota: "+nota); //error de variable no declarada

edad: 23
estatura: 1.85

estado: A

nume
» SCRIPTS CARGADOS

~ PUNTOS DE INTERRUPCION
() Caught Exceptions

[J Uncaught Except...

CONSOLA DE DEPURACION TERMINAL Filtro (por ejemplo, text, lexclude)

= ~ X

js/prueba.js:13
js/prueba.js:14
js/prueba.js:15
js/prueba.js:16

En el cddigo se ve como se declara una funcién evaluar y como se ejecuta: evaluar();. Mas
adelante trataremos en mas profundidad la declaracién de funciones y métodos
Vamos a hacer nuestra segunda aplicacién. Creamos una nueva aplicacion con nombre

CalculoEdad (creamos una nueva carpeta, un archivo index.html con la etiqueta script, un archivo
index.js bajo una carpeta js ...). La aplicacidn va a pedir al usuario un afio de nacimiento y vamos a

calcular su edad.

var afloNacimiento;
var fechaActual = new Date();

var afioActual = fechaActual.getFullYear();
afioNacimiento = prompt(";en que afio naciste?");
alert(‘tienes S${afioActual - afioNacimiento} afios’);
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:) Daocument * +

&« X @ Archivo | Ci/Users/usuario/Proyectos/CalculoEdad/index.html =]

Esta pagina dice

jen que ano naciste?

1980

Aceptar Cancelar

] Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda index.js - CalculoEdad - Visual Studio Cade Ll
> Nohayw~ | € --- ¢ indexhtml indexjs I o0
~ VARIABLES is index,|
1 var afioNacimiento;
2 var fechalctual = new Date();
3 var afioActual = fechafctual.getFullyear();
4 afioNacimiento = prompt(":en que afio naciste?");
5 alert( tienes ${afioActual - afioNacimiento} afios™);
I~
= _
~ INSPECCION
PROELEMAS ~ SALIDA  CONSOLA DE DEPURACION  TERMINAL Filtro (por ejemplo, text, !

=1

~ PILA DE LLAMADAS

F Op... |EMEIECUCION

Vemos algun elemento nuevo: new Date(). Ha hemos mencionado el concepto de clase y de
instancia, pues Date es una clase que contiene métodos y propiedades relacionadas con las fechas.
Es una clase de javaScript, a diferencia de window que pertenece a una clase del DOM y por lo
tanto creada por el navegador. En javaScript para WSH en Windows seguira existiendo la clase
Date pero no encontraremos la clase de la que es instancia window.

La forma de instanciar una clase en javaScript es haciendo uso del operador new. Resumiendo, en
la variable fechaActual vamos a tener una nueva instancia de la clase Date. Al instanciar una clase
se le pueden pasar argumentos dentro de los paréntesis a la hora de invocar su construccién con el
operador new. En este caso no se ha pasado ningln parametro con lo que la fecha almacenada en
la instancia es la actual del momento en que se ejecute. Un objeto de tipo Date es capaz de
guardar informacién de una fecha y también de una hora. Por ejemplo, si hubiéramos querido
instanciar un Date con el 25 de diciembre de 2002 a las 23:05, deberiamos haber codificado:

new Date(2002,11,25,23,05);
El orden de los parametros en el constructor es afio, mes, dia, minutos, segundos, milisegundos,
pudiéndose omitir alguno o todos los referidos a la hora. Nétese que se ha escrito 11 para

referirnos a diciembre. Los mesesvande 0a 11. éééé????

También es nuevo: var afoActual = fechaActual.getFullYear();
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Aunque es nuevo, ya se deberia entender. Se esta invocando un método con nombre getFullYear,
sin parametros puesto que no hay nada entre los parametros, de la instancia fechaActual de Ia
clase Date. Este método devuelve el afio con cuatro cifras de la fecha almacenada en la instancia.
Como en la instancia, al construirla, guardamos la fecha y hora en la que se ejecute la instruccién,
tendremos el afio actual.

El resultado de la expresion afioActual - anoNacimiento es un valor numérico, sin embargo esta
inmerso en una cadena de caracteres. En las expresiones con mezcla de tipos de datos no habra
problemas si los datos pueden ser convertidos al tipo mas amplio, en nuestro caso si el valor
numérico puede ser convertido a cadena, que si se puede. Estas conversiones se pueden forzar
invocando métodos de conversidn o se hard de forma automatica. Los datos numéricos y
booleanos que aunque no son objetos se envuelven, wrap, en objetos de clase predefinidas que
disponen (en realidad todos los objetos) de un método toString que es invocado de forma
automatica cuando se precisa hacer una conversién a cadena. La clase predefinida en la que se
envuelve el nUmero es Number, la de los valores booleanos es Boolean y la de las cadenas es
String. Por lo tanto, en la expresién ailoActual - anoNacimiento inmersa en una cadena lo que en
realidad se estd ejecutando es (afoActual - afoNacimiento).toString().

Todas las clases predefinidas o las que cree el programador son herederas del antecesor comun
Object que dispone de el método toString que puede ser adaptado en las clases herederas. Sobre
estos conceptos de programacion con objetos como la herencia, se hablard mas adelante.

Dada esta capacidad de javaScript de envolver los datos primitivos en clases, se permite la
invocacion de los métodos de estas clases desde los propios datos. Por ejemplo, es completamente
valido "Salamanca".toUpperCase() que devuelve la cadena en mayusculas.

Las clases en las que se envuelven los datos primitivos se pueden instanciar, aunque no es
habitual. Si se instancia una clase de estas no se obtiene lo mismo que si se utiliza el dato sin
instanciar. Uno serd un objeto y el otro no.

var oAnio = new Number(1992);

var intAnio = 1992,

alert(oAnio == intAnio); // devolvera true, mismo valor numérico

alert(oAnio === intAnio); // devolvera false. No son intrinsecamente lo mismo

Parece que ya tenemos nuestro programa funcionando bien, pero éque pasa si el usuario en lugar
de un afio ldgico como 2022 escribe una cadena o un valor como -3.1416 o deja la caja de texto
vacia o pulsa cancelar en el prompt? Vamos por partes:

e El método prompt siempre devuelve una cadena o null si se pulsa Cancel. null es un valor
especial, nulo, sin tipo de dato asociado. Una variable cuando es definida pero no
inicializada tiene un valor undefined que es otro valor especial distinto de null. Si se quiere
definir una variable y dejarla vacia deberia ser inicializada a null:

var dato = null;

e Sise pulsa Aceptar en el prompt sin escribir nada en la caja de texto, la variable que recibe
tiene el valor "" o cadena vacia que no se debe confundir con null.
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e Cuando en una expresion aritmética aparece un elemento que no es numérico toda la
expresion se evalla al valor especial NaN (Not a Number) pero no se produce un error en
tiempo de ejecucidn. Si el elemento no numérico de la expresién puede ser convertido de
forma automatica a un numero, la expresién sera evaluada de forma correcta. De hecho en
la aplicacidn que estamos desarrollando ailoNacimiento cuando es recogida desde pormpt
es guardada en forma de cadena y sin embargo no da ningun error porque en la expresién
afoActual - afoNacimiento se ha hecho una conversion automdtica de ailoNacimiento a
numero porque el operador - solo esta permitido en expresiones aritméticas. Si en lugar
del operador - hubiera sido el operador + équé habria ocurrido?

e Para controlar la posibilidad de que se introduzcan datos no légicos como 3.1416 se debe
validar el contenido una vez introducido para limitarlo a valores légicos como por ejemplo
desde 1900 hasta el afio actual.

Necesitamos una instruccién que en funcién del contenido de la variable afioNacimiento nos
permita mostrar algin mensaje de error si el contenido estd fuera de lo aceptable, o mostrar el
resultado si todo estaba bien. Esta instruccion es if.

var afioNacimiento;

var fechaActual = new Date();

var afioActual = fechaActual.getFullYear();

afioNacimiento = prompt(";en que afio naciste?");

if (afloNacimiento = null)

{

if (afoNacimiento ==" ||

isNaN(afioNacimiento) ||
parselnt(afioNacimiento)!= afioNacimiento ||

10. afioNacimiento < 1900 ||

11. afoNacimiento > afioActual)

12. alert("para hacer el célculo es necesario introducir un afio entre 1900 y el afio actual”);

13.  else

14. alert(‘tienes S{afoActual - afioNacimiento} afios’);

OCONog>WN =

Hasta la sentencia 4 es similar al anterior. La linea 5 interroga para ver si se pulsé Cancelar en el
prompt. Si asi fue la ejecucion saltaria tras las llaves a la parte else, que no hay, y por lo tanto la
ejecucién terminaria ahi.

En la linea 7 se interroga para saber si lo introducido se corresponde con un afio entre 1900 y el

contenido de afloActual que contiene el afo de la fecha en que se ejecuta el cédigo:

e aifloNacimiento =="" si no se introdujo nada en la caja de texto y se pulsé Aceptar. Esta
condicion sobraria porque la siguiente condicién también lo detectaria.

e isNaN(afoNacimiento) La funcién isNaN indica si el argumento pasado no es numérico.
Una funcién es similar a un método pero no estd asociada a ningln objeto. Una funcién o
método es el nombre que referencia a un conjunto de instrucciones que son ejecutadas
cuando se invoca el nombre de la funcién o método, es decir, es un bloque de cédigo con
nombre. Mas adelante se vera en detalle el concepto de funcién y método.
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e parselnt(afoNacimiento)!= afloNacimiento . La funcion parselnt devuelve el valor entero
de lo pasado como argumento. Si recibe una cadena la trasforma a nimero entero, si recibe
un numero con decimales los quita. Resumiendo, la condicién dice que si el
anoNacimiento, que ya sabemos que es numérico, después de haber sido trasformado en
entero sigue siendo el mismo valor es que era un entero.

e afioNacimiento < 1900 | | afioNacimiento > afioActual. Comprueba si el afio esta entre los
limites

En javaScript, cuando en una expresién ldgica se puede ya deducir el resultado, antes de terminar
de evaluar todas las condiciones, la evaluacidn termina devolviendo este valor. En la expresion
compuesta anterior hay varios OR encadenados. La tabla de verdad de OR dice que si uno de los
dos operandos es true el resultado es true. En la expresidon anterior si por ejemplo la expresion
afioNacimiento =="" es true, no hace falta seguir evaluando, porque independientemente del
resultado del resto de la expresidn el resultado serd true. Se dice que javaScript hace short circuit
evaluation a la hora de evaluar expresiones. Es importante saber esto porque podemos
aprovecharnos de ello para evitar que hacer evaluaciones separadas cuando una de ellas puede
provocar un error en tiempo de ejecucion. Por ejemplo, si en una operacion de division el divisor
es 0, el resultado es infinito y provoca un error de overflow en tiempo de ejecucién. La siguiente
evaluacion no producira un error si la variable a contiene un O:

if (a1=0 && ((100/a) >15))
Pero la siguiente si:
if (((100/a) >15) &&a !=0)

Notese que en la anterior expresion, como ya sabemos en que orden va a ser evaluada, podiamos
haber prescindido de los paréntesis: if (100 / a > 15 && a !=0)

La aplicacidn anterior estd mal enunciada. Con solo el afio de nacimiento no podemos saber la
edad de una persona, necesitamos la fecha completa. Vamos a modificarla para pedir al usuario
una fecha completa y asi avanzar un poco mas en la utilizacién de métodos de la clase Date y de la
clase String, ademas de ver mas ejemplos de la sentencia if.

var edad=0;
var afioNacimiento=0;
var mesNacimiento=0;
var diaNacimiento=0;,
var fechaActual = new Date();
var afioActual = fechaActual.getFullYear();
var mesActual = fechaActual.getMonth()+1; // porque en javascript elmes vade 0a 11
var diaActual = fechaActual.getDate();
afioNacimiento = prompt(";en que afio naciste?");
if (afoNacimiento = null) {
if (afloNacimiento ==""||
isNaN(afioNacimiento) ||
parselnt(afioNacimiento) != afioNacimiento ||
afioNacimiento < 1900 ||
afioNacimiento > afioActual)
alert("para hacer el célculo es necesario introducir un afio entre 1900 y el afio actual”);
else {
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mesNacimiento = prompt("sen que mes naciste?");
if (mesNacimiento != null) {
if (mesNacimiento =="||
isNaN(mesNacimiento) |
parselnt(mesNacimiento) = mesNacimiento ||
mesNacimiento < 1 ||
mesNacimiento > 12)
alert("para hacer el célculo es necesario introducir un mes entre 1y el 12");
else {
diaNacimiento = prompt("¢en que dia naciste?");
if (diaNacimiento != null) {
if (diaNacimiento ==""||
isNaN(diaNacimiento) ||
parselnt(diaNacimiento) != diaNacimiento ||
diaNacimiento < 1 ||
diaNacimiento > 31)
alert("para hacer el célculo es necesario introducir un dia entre 1y el 31";
else{
// afio mes y dia estan entre limites
edad = afoActual - afloNacimiento;
// simesy dia de la fecha de nacimiento es mayor que mes'y
// dia de la fecha actual hay que corregir en 1
if (mesNacimiento > mesActual ||
(mesNacimiento == mesActual &&
diaNacimiento > diaActual))
edad-;
alert(‘tienes ${edad} afios de edad");
if (mesNacimiento == mesActual &&
diaNacimiento == diaActual)
alert("Feliz cumpleafios");

A destacar, los métodos getMonth que devuelve el mes entre 0y 11, por eso hay que corregir
sumando 1 para que coincida con la idea de mes que tenemos los humanos, y getDate que
devuelve el dia del mes. También a destacar la anidacion de if que se visualiza bien si el cédigo estd
indentado de forma correcta, lo contrario dificultaria muchisimo su interpretacién, por ejemplo el
mismo codigo:

var edad=0;

var afioNacimiento=0;

var mesNacimiento=0;

var diaNacimiento=0;

var fechaActual = new Date();

var afioActual = fechaActual.getFullYear();

var mesActual = fechaActual.getMonth() + 1; // porque en javascript el mesvade 0a 11
var diaActual = fechaActual.getDate();
afioNacimiento = prompt(";en que afio naciste?");
if (afioNacimiento = null) {

if (afoNacimiento ==" ||

isNaN(afioNacimiento) ||
parselnt(afioNacimiento) != afioNacimiento ||
afioNacimiento < 1900 ||

afioNacimiento > afioActual)
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alert("para hacer el célculo es necesario introducir un afio entre 1900 y el afio actual®);

else {

mesNacimiento = prompt("sen que mes naciste?");

if (mesNacimiento != null) {

if (mesNacimiento ==""||

isNaN(mesNacimiento) ||

parselnt(mesNacimiento) '= mesNacimiento ||

mesNacimiento < 1 ||

mesNacimiento > 12)

alert("para hacer el célculo es necesario introducir un mes entre 1y el 12");

else {

diaNacimiento = prompt("¢en que dia naciste?");

if (diaNacimiento != null) {

if (diaNacimiento ==""||

isNaN(diaNacimiento) ||

parselnt(diaNacimiento) != diaNacimiento ||

diaNacimiento < 1 ||

diaNacimiento > 31)

alert("para hacer el célculo es necesario introducir un dia entre 1y el 31";

else {

// afio mes y dia estan entre limites

edad = afioActual - afloNacimiento;

// simesy dia de la fecha de nacimiento es mayor que mes y dia de la fecha actual hay que corregir en

1

if (mesNacimiento > mesActual || (mesNacimiento == mesActual && diaNacimiento > diaActual))
edad—;

alert(‘tienes ${edad} afios de edad");

if (mesNacimiento == mesActual && diaNacimiento == diaActual)
alert("Feliz cumpleafios");

(AN AN AN AN N

Seria practicamente indescifrable, aunque se ejecutaria bien igualmente. Como el cédigo javaScript
se puede ver cuando vemos una pagina de cualquier sitio, hay un técnica que se dice de
ofuscacion que consiste en dificultar todo lo posible la interpretacién del cédigo eliminando
cualquier tipo de sangrado, dejando todo el cédigo en una linea y sustituyendo los nombres de
variables y funciones o métodos por algo sin sentido, por ejemplo en lugar de llamar a la variable
afioNacimiento la lamamos b35. Como la ofuscacion es también para el programador lo que se
hace es que el cédigo que utiliza el programador no esta ofuscado y a la hora de subir el cédigo a
produccidn se pasa por una herramienta de ofuscacion de cédigo.

El cédigo anterior tiene todavia alglin problema,por ejemplo el usuario podria poner como fecha
de su nacimiento el 31 de febrero de algun ano, o el 29 de febrero de algun afio que no sea
bisiesto, o el 31 de abril .... El cédigo deberia detectarlo y avisar.

La clase Date permite manejar una fecha y una hora y dispone de métodos para manejar ambos
datos. Dispone de métodos para recuperar cada componente, se llaman métodos getter. Asi
tenemos el método getMonth que nos permite recuperar el mes de la fecha contenida. También
dispone de métodos para modificar cada componente, se laman métodos setter. Asi tenemos un
método llamado setMonth que permite poner el mes de la fecha contenida. En
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https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/Date tenemos
una referencia completa de todos sus métodos.

Es curiosa la forma en la que el objeto Date maneja datos en apariencia erroneos. Por ejemplo, si

almacenamos en una fecha el 32 de enero de 2002 en lugar de dar error lo que hace es guardar el
1 de febrero de 2002. Esto que puede parecer un mal funcionamiento en realidad es una ventaja,
por ejemplo, si queremos saber que fecha es 40 dias después del 1 de enero de 2020, no tenemos
mas que sumar 40 al dia de la fecha y guardarlo como nuevo dia:

var fecha = new Date(2020,0,1);
fecha.setDate(fecha.getDate()+40);
alert(fecha);

Aparte de getters y setters la clase Date dispone de métodos para obtener la fecha y hora como
cadenay como cadena de una de la partes fecha u hora, o con formato. Para distintas regiones Por
ejemplo, Si solo queremos obtener la fecha como cadena usamos toDateString()
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Como se ve, siempre en formato inglés. Si quisieramos la fecha en formato espafol usaremos el
método toLocaleDateString('es-ES')
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Vemos que ha cambiado el formato, que aparece en dia, mes y afio como en Espafia, pero solo
aparecen numeros y slash. El método toLocaleDateString puede tener un segundo argumento que
permite indicar el formato de la fecha en la salida, por ejemplo, para que aparezca el nombre del
mes o el nombre del dia. Este segundo parametro debe ser un objeto con unas propiedades con
nombre prefijado. Todavia no sabemos como definir clases nuestras, aunque ya sabemos instanciar
con el operador new. Se puede crear una instancia de una clase sin nombre, anénima,
simplemente enumerando las propiedades y definiendo los métodos como si fuera un bloque de
cadigo. En el siguiente ejemplo se ve que la variable coche es una instancia de un clase anénima
con una propiedad matricula y una propiedad color.

var coche ={
matricula:"1234-HPT",
color:'rojo"

%

alert("Mi coche es de color "+coche.color);
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5 alert("Mi coche es de color "+coche.color);

Volviendo al método toLocaleDateString, el segundo parametro debe ser la instancia de un objeto
gue tenga una o varias de las siguientes: weekday, year, month, day. Y las propiedades pueden
tener alguno de los siguientes valores:

propiedad valor

weekday long nombre largo del dia
short nombre abreviado del dia
narrow inicial del nombre del dia

year numeric cuatro cifras
2-digit dos cifras

month long nombre largo del mes
short nombre abreviado del mes
narrow inicial del nombre del mes

numeric cuatro cifras

2-digit dos cifras
day numeric cuatro cifras
2-digit dos cifras

El siguiente ejemplo muestra la fecha con el nombre del dia, el nimero del dia, el nombre del mes
y el afio:
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Internamente lo que almacena un objeto de tipo Date es el nimero de milisegundos transcurridos
desde el uno de enero de 1970 que es el origen de los tiempo Unix. Almacenard un valor negativo
para las fechas anteriores. El método getTime devuelve ese nimero de milisegundos.

Cuando se invoca la constructor de la clase Date ya hemos visto que se le puede pasar un afio,
mes, dia y hora, minutos, segundos y milisegundos como parametros. También que si se invoca sin
argumentos guarda la fecha y hora en la que se invoca. El constructor también puede recibir un
Unico valor entero que representa los milisegundos de la fecha y hora, y también puede recibir otra
instancia de la clase Date, con lo que tendremos un duplicado:

var fecha = new Date(2020,4,24); // 24 de mayo de 2020

var hoy = new Date(); //fecha actual
var haceMucho = new Date(60000); // 1 minuto después del inicio del 1 de enero de 1970
var otraFecha= new Date(fecha); // duplicado de fecha

console.log(fecha);
console.log(hoy);
console.log(haceMucho);
console.log(otraFecha);
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Podemos continuar con nuestro programa. ¢ Como podemos saber si unos datos de afio, mes y dia
son correctos? Facil, instanciamos una fecha con los datos, si al recuperarla tenemos la misma
fecha es que era correcta, sino alguno de los datos cambia era incorrecta. En el ejemplo siguiente
se ve:

const afoBien = 2020;

const afoBisiesto = 2020;
const afioNoBisiesto = 2019;
const mesBien = 4;

const mesMal = 14;

const diaBien = 10;

const diaMal = 34;

const mesFebrero = 1;
const diaBisiesto = 29;

const fechaBien = new Date(afioBien,mesBien,diaBien);

const fechaConMesMal = new Date(afioBien,mesMal,diaBien);

const fechaConDiaMal = new Date(afioBien,mesBien,diaMal);

const fechaConBisiestoBien = new Date(afioBisiesto,mesFebrero,diaBisiesto);
const fechaConBisiestoMal = new Date(afioNoBisiesto,mesFebrero,diaBisiesto);

const cadenaFechaBien=diaBien+'/"+(mesBien+1)+"/"+afoBien;

const cadenaConMesMal=diaBien+"/"+(mesMal+1)+"/"+afioBien;

const cadenaConDiaMal=diaMal+"/"+(mesBien+1)+"/"+afioBien;

const cadenaConBisiestoBien=diaBisiesto+'/"+(mesFebrero+1)+"/"+afioBisiesto;
const cadenaConBisiestoMal=diaBisiesto+"/"+(mesFebrero+1)+"/"+afioNoBisiesto;

console.log(cadenaFechaBien+" es "+(cadenaFechaBien == fechaBien.tolLocaleDateString()));
console.log(cadenaConMesMal+" es "+(cadenaConMesMal ==
fechaConMesMal.toLocaleDateString()));
console.log(cadenaConDiaMal+" es "+(cadenaConDiaMal == fechaConDiaMal.toLocaleDateString()));
console.log(cadenaConBisiestoBien+" es "+

(cadenaConBisiestoBien == fechaConBisiestoBien.toLocaleDateString()));
console.log(cadenaConBisiestoMal+" es "+(cadenaConBisiestoMal ==
fechaConBisiestoMal.toLocaleDateString()));
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Nétese el uso de const ya que las variables en ningliln momento cambian su valor. En casi todos los
ejemplos anteriores se podria también haber usado.

Ya podemos modificar el cddigo de nuestro programa para detectar si el afio, mes y dia pedidos al
usuario son validos:

else {
diaNacimiento = prompt("¢en que dia naciste?");
if (diaNacimiento != null) {
if (diaNacimiento ==""||
isNaN(diaNacimiento) ||
parselnt(diaNacimiento) = diaNacimiento ||
diaNacimiento < 1 ||
(diaNacimiento+"/"+mesNacimiento+'/"+afioNacimiento) !=
(new Date(afioNacimiento,mesNacimiento -1,diaNacimiento)).toLocaleDateString("es-ES"))

let dlasMes=
(new Date(afioNacimiento,mesNacimiento,0)).getDate();
alert("para hacer el célculo es necesario introducir un dfa entre 1y ${diasMes});
}
else{
// aflo mes y dia estan entre limites
edad = afioActual - afioNacimiento;
// si mes y dia de la fecha de nacimiento es mayor que mes y dia de la fecha
// actual hay que corregiren 1
if (mesNacimiento > mesActual ||
(mesNacimiento == mesActual && diaNacimiento > diaActual))
edad-;
alert(‘tienes S{edad} afios de edad");
if (mesNacimiento == mesActual && diaNacimiento == diaActual)
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alert("Feliz cumpleafios");

El Unico cédigo cambiado es el de la comprobacién del dia ya que los limites del afio y del mes son
valores constantes que no dependen de la fecha. En cuanto al dia depende del mes y de si es
bisiesto el afio. Gracias a la particularidad del funcionamiento del objeto Date si guardamos en un
fecha el dia anterior al primero de un mes obtendremos el niumero del ultimo dia del mes anterior:
(new Date(aiioNacimiento,mesNacimiento,0)).getDate(); . El primer dia de un mes es el 1
siempre, por lo que el dia 0 es el ultimo del mes anterior y se correspondera con el nimero de dias
del mes anterior. En la fecha estamos poniendo mesNacimiento; como los meses en javaScript van
de 0 a 11, mesNacimiento sin restar 1 se corresponde con el mes siguiente. Por ejemplo, si el
usuario ha puesto mes 2 estaria poniendo febrero pero en javaScript el mes 2 es marzo por lo que
new Date(anoNacimiento,2,0)) se refiere al dia anterior al primero de marzo, o sea, el tUltimo dia
de febrero. El objeto Date sabe cuantos dias tiene cada mes y si el afio es bisiesto o no
ahorrandonos calculos.

Notese que no se ha declarado una variable para obtener ese dato de fecha, (new
Date(afioNacimiento,mesNacimiento,0)), para el calculo de dias del mes. Se podria haber hecho
pero no es necesario, podemos decir que hemos utilizado una instancia anénima que solo puede
ser utilizada una vez. Si necesitdramos hacer uso de ella varias veces deberiamos haberla
almacenado en una variable.

Vamos a modificar el cddigo para no tener que pedir por separado el afio, el mes y el dia. Vamos a
pedir al usuario que introduzca su fecha de nacimiento en formato dd/mm/aaaa. Vamos a utilizar
métodos de la clase String para obtener de la cadena los digitos correspondientes al dia, mes y afio
y ver si son correctos.

La clase String tiene multitud de métodos para trabajar con cadenas. En
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/String
encontraremos la referencia completa de la clase.

Se supone que vamos a tener una cadena en donde el dia puede tener un digito o dos, lo mismo
gue el mes, y que el afio va a tener 4 cifras. La clase String tiene un método llamado indexOf que
permite buscar una subcadena dentro de una cadena y devolviendo la posicion de inicio de la
subcadena en la cadena. Los caracteres dentro de una cadena estan referenciados por un indice
gue comienza en 0y llega hasta la longitud -1. Asi en la cadena "Salamanca" el caracter con indice
0 es el caracter S. Se puede acceder a un caracter en cualquier cadena sabiendo su indice
poniendo tras el nombre de la variable o de la cadena un par de corchetes [ ] y en su interior el
numero del indice. Por ejemplo para referirnos al caracter m de la cadena "Salamanca" podemos
poner "Salamanca"[4]. Esta terminologia de utilizar corchetes para referirnos a un elemento entre
muchos es la misma que se utiliza para acceder a los elementos de algo, que todavia no hemos
visto, que son los array, tabla o vector. Podemos decir que una cadena se comporta como un array
de caracteres.

El siguiente es un ejemplo del uso de indexOf:
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var cadena = "Hoy puede ser un gran dia";
alert('Se encontro la letra s en la posicion S{cadena.indexOf("s")});
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La clase String tiene otro método que se llama lastindexOf que hace lo mismo pero desde el final
de la cadena hacia el comienzo:

var cadena = "Hoy puede ser un gran dia";
alert('Se encontro la dltima letra n en la posicion ${cadena.lastindexOf("n")});
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Y por ultimo vamos a necesitar un método que nos permita extraer una subcadena de una cadena
dando su posicion de inicio y la de fin; este método es substring.
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Las cadenas tienen una propiedad length que nos devuelve el nimero de caracteres que la
forman.

El proceso serd: localizamos el primer slash, los caracteres que hay antes de él en la cadena son los
caracteres correspondientes al dia. Localizamos la posicion del ultimo slash, los caracteres que hay
desde él hasta el final son los correspondientes al afo. Por ultimo, los caracteres que hay entre los

dos slash serdn los correspondientes al mes. Si el usuario no escribiera dos slash exactamente el
fallo sera detectado cuando comprobemos los componentes dia, mes y afio.

var edad=0;
var fechaNacimiento=";
var afioNacimiento=0;
var mesNacimiento=0;
var diaNacimiento=0;
var fechaActual = new Date();
var afioActual = fechaActual.getFullYear();
var mesActual = fechaActual.getMonth() + 1; // porque en javascript el mesvade 0a 11
var diaActual = fechaActual.getDate();
var indicePrimerSlash, indiceSegundoSlash;
fechaNacimiento = prompt(‘;cual es tu fecha de nacimiento?(dd/mm/aaaa)");
if (fechaNacimiento != null) { // no se pulsé cancelar
indicePrimerSlash = fechaNacimiento.indexOf("/");
indiceSegundoSlash = fechaNacimiento.lastindexOf("/");
diaNacimiento= parselnt(fechaNacimiento.substring(0,indicePrimerSlash));
mesNacimiento = parselnt(fechaNacimiento.substring(indicePrimerSlash+1,
indiceSegundoSlash)) ;
afioNacimiento =parselnt(fechaNacimiento.substring(indiceSegundoSlash+1));
if (isNaN(diaNacimiento) || isNaN(mesNacimiento) ||
isNaN(afioNacimiento))
alert("el formato de fecha introducido es incorrecto: dd/mm/aaaa”);
else
if (afioNacimiento < 1900 ||
afnoNacimiento > afioActual)
alert("para hacer el célculo es necesario introducir un afio entre 1900 y el afio actual”);
else {
if(mesNacimiento < 1 ||
mesNacimiento > 12)
alert("para hacer el célculo es necesario introducir un mes entre 1y el 12");
else {
if ( diaNacimiento < 1 ||
(diaNacimiento+'/"+mesNacimiento+"'/"+afioNacimiento)
I= (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento -1,
diaNacimiento)).toLocaleDateString("es-ES"))

{
let diasMes= (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento,0)).getDate();
alert(‘el dia para el mes introducido no estéa entre 1y S{diasMes}");
}
else {

// afio mes y dia estan entre limites
edad = afioActual - afioNacimiento;
// simes y dia de la fecha de nacimiento es mayor que mes y dia de la
// fecha actual hay que corregiren 1 ifi
if(mesNacimiento > mesActual ||
(mesNacimiento == mesActual
&& diaNacimiento > diaActual))
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edad—;
alert(‘tienes S{edad} afios de edad’);
if (mesNacimiento == mesActual &&
diaNacimiento == diaActual)
alert("Feliz cumpleafios");

El cddigo se ha simplificado algo, pero sigue habiendo alguna laguna. Por ejemplo, no detectaria
como incorrecta la introducciéon de 00002/000004/0002020, tampoco 20/12.5/2020.56.

Como se lleva viendo en los distintos ejercicios que vamos viendo se gasta mucho cédigo en
validar lo que un usuario introduce en la peticién de un dato. Si nos fijamos, el calculo de la edad,
si el usuario introdujese bien el dato, seria muy pocas instrucciones. El filtrado de datos es algo
que hay que hacer de forma obligatoria para impedir que una mala entrada del usuario rompa
nuestro cddigo dando la posibilidad de que un usuario con mala fe se aproveche de los mensajes
que emite el intérprete cuando detecta un error de ejecucidn para acceder por ejemplo a
informacion confidencial, o acceso indebido al sistema o a informacién contenida en bases de
datos. Por suerte para el programador, existe una herramienta muy eficiente que nos ayuda a
realizar este filtrado de una forma mas sencilla, son las llamadas expresiones regulares.

Expresiones regulares

Una expresion regular no es mas que un patrdn de caracteres con significado especial que
aplicado a una cadena de texto nos indica la concordancia o no con él. Por ejemplo, podemos
establecer un patrén que indique la concordancia con solo nimeros. Si aplicamos este patron a
una cadena podemos saber si la cadena estd compuesta sélo por nimeros. Otro ejemplo,
podemos establecer un patréon para que indique la concordancia con una cadena de entre 6y 10
caracteres que pueden ser letras mayusculas y guiones solamente. Las posibilidades son enormes.
Un ultimo ejemplo, podemos establecer un patrén para que la concordancia sea con una cadena
de entre 8 y 15 caracteres de entre letras, mayuscula o minusculas, digitos y caracteres especiales
y que ademas haya un elemento de cada grupo. Pueden ser los requisitos de una contrasefia. Una
vez escrito el patrdn la concordancia se resuelve con una simple instruccién.

En javaScript una expresion regular, como casi todo tipo de dato, tiene categoria de objeto.
Tenemos una clase que se llama RegExp que encapsula toda la funcionalidad. El constructor recibe
como argumento el patrén de la misma. Al igual que con las cadenas podemos escribir una
expresion regular sin tener que instanciar de la clase escribiendo el patrén entre caracteres slash

/]

En el patrdn se escriben caracteres y algunos de ellos tienen un significado especial. Las letras
mayusculas y minusculas no tienen un significado especial. Si dentro de un patrén aparece alguna
de ellas significa concordancia con la letra. Por ejemplo, el patrén "a" tiene concordancia con
cualquier letra a en la cadena a la que se aplica la expresion regular:

var expresion = new RegExp('a");
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console log(expresion.test("Salamanca"));  // aparecera true
console.log(expresion.test('Teruel")); // aparecera false

También podria haber sido escrito:

var expresion = /a/,
console.log(expresion.test("Salamanca"));  // aparecera true
console.log(expresion.test("Teruel")); // aparecera false

console.log(/a/ test('Salamanca")); // aparecera true
console.log((new RegExp("a")).test("Teruel");  // aparecera false

Si la cadena contuviera varias letras, las concordancia seria con todas ellas y en la secuencia en que
aparecen:

var expresion = /ala/;
console.log(expresion.test("Salamanca"));  // aparecera true
console.log(expresion.test("‘camelia”); // aparecera false

La concordancia es exacta con el caracter, por lo tanto se distinguen mayusculas de minusculas. Si
no se desea distinguir se debe afiadir un flag, una marca, en la expresion regular, la letra i.

console.log(/s/ test("Salamanca"));  // aparecera false
console.log(/s/i.test('Salamanca")); // aparecera true

Si se hubiera instanciado de la clase, los flag se ponen como segundo argumento, tras el patrén.

var expresion = new RegExp(‘a")'i")
console.log(expresion.test("Salamanca")); // aparecera true

Los digitos en principio no tienen significado especial a no ser que aparezcan entre llaves, que si
gue tienen significado especial. Por ejemplo el siguiente comprobaria si en la cadena esta la
matricula 1234-FJS.

console.log(/1234-FJS/ test("Mi primer coche tenia de matricula 1234-FJS'y
el segundo 4321-SJF")); // apareceré true

Si en una determinada posicion de la cadena del patrén quisiéramos la concordancia con uno de
entre varios caracteres los enumeramos encerrandolos entre corchetes, que tienen un significado
especial en las expresiones regulares. Por ejemplo, el siguiente coincidiria con camellos y con
camellas:

console.log(/camell[ao]s/ test("Cuento 12 camellos en fila")); // apareceré true

Si los caracteres incluidos entre corchetes son consecutivos en el orden Unicode se puede poner el
primero, un guion y el ultimo ahorrandonos de escribirlos todos. Por ejemplo en el siguiente
habra concordancia con matriculas que comiencen por 1234-FJ y a continuacidn una letra
mayusculaentrelaPylaT.
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console.log(/1234-FJ[P-T]/.test("Mi primer coche tenia de matricula 1234-FJS")); // aparecera true

Se pueden incluir varios rangos de caracteres. En el siguiente ejemplo la concordancia sera con
cualquier letra mayuscula del alfabeto ingles y cualquier digito:

console.log(/codigo:[0-9A-Z]xxx[0-9]/ test("la contrasefia es codigo:Bxxx7, y es secreta"));
// aparecera true

Si la concordancia fuera con un cardcter que tiene significado especial dentro de la expresién
regular, por ejemplo un corchete o el guion, se pondra escapado, que ya sabemos por las cadenas
y las comillas, que es escribirlo precedido de un backslash \.

console.log(/cddigo:[0-9A-Z\[[xxx[0-9]/ test('la contrasefa es cddigo:[xxx7, y es
secreta")); // aparecera true

Cuando uno de los elementos del patrén aparece repetido, en lugar de escribirlo multiples veces
podemos escribir este elemento seguido de un par de llaves y el nimero de veces que esta
repetido. Por ejemplo el siguiente podria ser un patron para que concuerde con un nif de 8 digitos
y una letra mayuscula del alfabeto inglés.

console.log(/[0-9]{8}A-Z]/ test('mi nif es 12345678H")); // aparecera true

Se puede indicar el nUmero minimo y maximo de repeticiones poniendo ambos valores separados
por coma entre los paréntesis. En el ejemplo siguiente se permite poner 7 u 8 digitos en el nif:

console.log(/[0-9{7,8}A-Z]/ test('mi nif es 1234567H")); // aparecera true
Las llaves de repeticidn solo afectan al elemento mas cercano que lo precede. Si queremos que
afecte varios elementos encerraremos estos entre paréntesis ( ). El siguiente ejemplo muestra

concordancia con una direccion MAC:

console.log(/[0-9A-F{2}(-{0-9A-F]{2}){5}/ test("direccién MAC A5-00-00-45-FF-69 del
dispositiva")); // aparecera true

Notese que no se ha escapado el caracter guion porque no esta dentro de los corchetes en donde
si tendria un significado especial.

El caracter punto tiene un significado especial que es el de concordancia con cualquier caracter.

Por ejemplo el siguiente patrén tendra concordancia con cualquier subcadena de cinco caracteres
de longitud que comience con una B o una V y termine en una vocal:

console.log(/[BV]...[aeiou]/ test("Naci6 en Valladolid en 1929"); // aparecera true
También podriamos haber escrito el patron asi: /[BV].{3}[aeiou]/
Los caracteres ? +y * tienen también significado especial:

e ?Indica que el elemento anterior puede estar repetido 0 u 1 vez, seria equivalente a {0,1}.
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e +Indica que el elemento anterior puede estar repetido 0 o mas veces, seria equivalente a

{0,}.

e +Indica que el elemento anterior puede estar repetido 1 0 mas veces, seria equivalente a

{1,}.

Los patrones que hemos visto hasta ahora tienen concordancia con una subcadena en cualquier
posicion de la cadena a la que se le aplica. Podemos indicar la concordancia al inicio de la cadena
poniendo como primer caracter del patron el cardcter acento circunflejo A.

console.log(/ASalamanca/ test('Plaza Mayor de Salamanca")); // aparecera false
console.log(/*Salamanca/ test("Salamanca Ciudad Europea de la Cultura");
// aparecera true

También podemos ver la concordancia de la subcadena al final de la cadena incluyendo como
ultimo caracter del patrén el caracter dolar S.

console.log(/Salamanca$/.test("Plaza Mayor de Salamanca")); // aparecerad true
console.log(/Salamanca$/ test("Salamanca Ciudad Europea de la Cultura"));
// aparecera false

Si se incluyen los dos la concordancia sera de igualdad entre la subcadena del patrén y la cadena:

console.log(/A0-9K7,8}A-Z]S/ test("mi nif es 1234567H"));  // aparecera false
console.log(/A0-9K7,8}A-Z]$/ test("1234567H"); // aparecera true
console.log(/[0-9K7,8}A-Z]/ test("mi nif es 1234567H")); // aparecera true

Se puede también buscar concordancia en limite de palabra haciendo uso del par de caracteres \b

console.log(/por/.test("Le dio un porrazo")); // aparecera true
console.log(/\bpor/ test('Le dio un porrazo")); // aparecera true
console.log(/\bpor\b/.test("Le dio un porrazo")); // aparecera false
console.log(/pon\b/ test("Esto es importante")); // aparecera false
console.log(/\bpor\b/.test("Es por esto que te quierd")); // aparecera true

En las expresiones regulares se utiliza el caracter pipe | para permitir la concordancia con una de
dos subcadenas. Por ejemplo: http|ftp indica concordancia bien con la subcadena http bien con
la subcadena ftp. Se debe tener cuidado porque este caracter toma todo lo que estd a su izquierda
y todo lo que estd a su derecha como subcadenas para la concordancia. Con el ejemplo se ve:

console.log(/*httplftp/.test("http es protocolo para hipertexto")); // aparecera true
console.log(/*httplftp/.test("El protocolo para hipertexto http"));  // aparecera false
console.log(/*http|ftp/.test("El protocolo para trasferir archivos es ftp"));

// aparecera true
console.log(/*(httplftp)/.test("El protocolo para trasferir archivos es ftp");

// aparecera false

El anterior patrén se interpreta como que comienza por la subcadena http o contiene la subcadena
ftp. La forma correcta para pedir concordancia sobre una cadena que comienza por http o
comienza por ftp es la Ultima. Notese el uso de los paréntesis para restringir el ambito del caracter
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¢éCual seria el patron para filtrar una fecha en formato dd/mm/aaaa en el que el dia puede estar
puesto con una o dos cifras comprendidas entre 1y 31, el mes entre 1y 12 y el afio entre 1900 y
2099:

e Parael diaentre 1y 31 con una o dos cifras podria ser: [0-3]?[0-9], pero nos permitiria el
00y el 39 por ejemplo. Habra que dividir los rangos. Si es de una cifra o empieza por 0 nos
valdria: 0?[1-9] . Para las fecha de dos cifras que no comiencen por 3 nos valdria: [12][0-
9]. Por ultimo nos quedarian las que empiezan por 3: 3[01]. Juntandolo todo tenemos:

0?[1-9]I[12][0-9]13[01]
para filtrar el dia.

e Con el mes pasa algo parecido. Para los meses de una cifra con un 0 opcional tendriamos:
0?[1-9] . Y para los meses de dos cifras: 1[0-2]. Juntandolo:

0?[1-9]11[0-2]

e Por ultimo el afio. Siempre serdn cuatro cifras en donde las dos primera pueden sero 19 o
20y las dos ultimas pueden variar entre 00 y 99:

(19120)[0-9K2}
Juntdndolo todo nos quedard como expresién regular:
/M(0?[1-9]1[1 2][0-9]13[01])\/(0?[1-9]11[0-2])\/((19]20)[0-9K2}) S/

Notese como se han utilizado los paréntesis para agrupar y restringir el ambito del caracter de pipe
| y como se ha escapado el caracter slash / para impedir que se cierre la expresion regular en la
separacion de dia mes y anio.

Esta expresion regular nos ahorrard mucho cédigo cuando la incorporemos a nuestro programa
pero no nos libera de ver si los datos suministrados se corresponde con una fecha mal compuesta
como por ejemplo un 31 de abril o un 29 de febrero de un afio no bisiesto. Necesitamos seguir
extrayendo el dia, el mes y el afio para realizar los calculos posteriores. Parece que el ahorro
entonces no va a ser tanto, pero no es asi. En las expresiones regulares hay acceso a las
concordancias a través de lo que se llaman subexpresiones. Cada vez que se utilizan los paréntesis
para agrupar elementos se crea una subexpresién. En la Ultima expresidn regular que hemos
escrito el primer grupo de paréntesis crea la subexpresién 1, el segundo la 2 etc.

En javaScript una vez hecho el test tenemos acceso a la concordancia de las subexpresiones a
través de las propiedades estaticas $x de la clase RegExp. Una propiedad de una clase es estatica
cuando pertenece a la clase, no a las instancias como son todas las que hemos visto hasta ahora.
Una instancia de RegExp no tiene propiedad $1 por ejemplo y la tiene la clase RegExp. En el
siguiente ejemplo se comprueba que la fecha 23/5/2020 se ajusta al patrén y se muestran sus
componentes de dia mes y afio.

const fecha= "23/5/2020"
const patrén = /A(0?[1-9]1[12][0-9]|3[01])\/(0?[1-9]|1[0-2])\/((19]20)[0-9K2})S/;
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console.log("test del patron: "+patrén.test(fecha));

console.log('dia: "+RegExp.$1);
console.log("mes: "+RegExp.S2);
console.log("afio "+RegExp.$3);
®) Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda prueba s - CalculoEdad - Visual Studio Code
>/ No hay~ | €% .- <> indexhtml indexjs prugbajs x 1
~ VARIABLES js pruebajs > ..
1 const fecha= "23/5/2828";
2 nst-patrdn-=-/~(@2[1-9]|[12][8-9]|3[e1])\/(02[1-0]|1[@-2])\/((19]|28)[@-0]{2})%/;
3
4 console.log("test del-patrdn: "+patron.test(fecha));
5 console.log("dia: "+RegExp.$%);
I~ 6 console.log("mes: "+RegExp.$2);
a1 7 console.log("afio "+RegExp.%3);
8

FROBLEMAS SALIDA COMSOLA DE DEPURACION TERMIMNAL Filtro (f

v INSPECCION del patrén: true

3

5206

Hay ocasiones en las que se desea que un grupo de paréntesis no se convierta en una expresion y
gue pueble una de las variables estaticas de la clase RegExp. Por ejemplo, solo queremos extraer el
mes y el afio de la fecha en el ejemplo anterior. No necesitamos que en $1 esté el dia. Para esto no

hay mas que poner ?: tras el paréntesis de apertura del grupo. El siguiente ejemplo muestra su
uso:

const fecha= "23/5/2020"
const patron = /2(2:0?[1-9]I[12][0-9]13[01])\/(0?[1-]11[0-2])\/((19]20)[0-9{2})$/;

console.log(“test del patron: "+patrén.test(fecha));

console.log("mes: "+RegExp.$1);
console.log("afio "+RegExp.$2);
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%) Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda pruebajs - CalculoEdad - Visual Studio Code

| Nohayv | 8 -+ < index.

indexjs prugbajs X 1

~ VARIABLES prueba.js > .
const fecha= "23/5/2828";
nst-patrén-=-/~(2:82[1-9]|[12][0-9]1|3[e1])\/(@2[1-9]|1[@-2])\/((12|20)[@-9]{2})%/;

console.log("mes: - "+RegExp.%%);

1
2
3
4 console.log("test del patrdn: "+patron.test(fecha));
5
6 console.log("afio "+RegExp.$2);

CONSOLA DE DEPURACION  TERMINAL Filtro (por gjemg

~ INSPECCION trdn: true

Tenemos una referencia completa y ejemplos de uso en
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript/Guide/Regular_Expressions

NOTA: Las referencias a las concordancias de las subexpresiones en una expresion regular a través

de las propiedades estdticas se han marcado como deprecated y se debe evitar su uso. En su lugar
se deben usar los métodos match o matchAll que devuelven un array con las coincidencias. Como

aun no se ha hablado de la definicién y uso de los array se ha preferido en este momento el uso de
las propiedades estaticas para la explicacion de las subexpresiones y captura de las coincidencias

Ya sabemos lo suficiente para rehacer nuestro cédigo haciendo uso de lo aprendido.

var edad=0;
var fechaNacimiento=""
var afioNacimiento=0;
var mesNacimiento=0;
var diaNacimiento=0,
const fechaActual = new Date();
const afioActual = fechaActual.getFullYear();
const mesActual = fechaActual.getMonth() + 1; // porque en javascript el mesvade 0 a 11
const diaActual = fechaActual.getDate();
fechaNacimiento = prompt(*;cual es tu fecha de nacimiento?(dd/mm/aaaa)");
if (fechaNacimiento !=null) { // se pulsé cancelar

if (1 /A(0?[1-9]I[12][0-9]13[01])\/(0?[1-9]11[0-2])\/((19]20)[0-9K2})S/

test(fechaNacimiento))
alert("el formato de fecha introducido es incorrecto: dd/mm/aaaa");
else{

diaNacimiento = parselnt(RegExp.S1);

mesNacimiento = parselnt(RegExp.$2);

afioNacimiento = parselnt(RegExp.$3);

if ((diaNacimiento+'/"+mesNacimiento+"/"+afioNacimiento) =

(new Date(afioNacimiento,mesNacimiento -1, diaNacimiento)).toLocaleDateString(‘es-ES"))

let diasMes= (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento,0)).getDate();
alert(‘el dia para el mes introducido no esta entre 1y S${diasMes});

}

else {
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// afio mes y dia estan entre limites
edad = afioActual - afioNacimiento;
// simesy dia de la fecha de nacimiento es mayor que mes y dia de la fecha actual
//hay que corregir en 1
if (mesNacimiento > mesActual ||
(mesNacimiento == mesActual && diaNacimiento > diaActual))
edad-;
alert(‘tienes ${edad} afios de edad’);
if (mesNacimiento == mesActual && diaNacimiento == diaActual)
alert("Feliz cumpleafios");

Depuracién. Debug

Cuando escribimos cadigo para resolver un problema podemos cometer dos tipos de errores: los
sintacticos y los légicos.

La deteccidn y arreglo de los errores sintacticos se hace con la ayuda del intérprete que es el que
comprueba la correcciéon de la sintaxis y si detecta algun fallo nos mostrarad un mensaje de error en

donde se verd ademas la linea en que se produjo el error deteniendo la ejecucion del programa.

En la siguiente captura se muestra el error por escribir en la linea 7 del cédigo anterior getFulYear
en lugar de getFullYear
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®] Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda indexjs - CalculoEdad - Visual Studio Code

D Nohayw~ £ --- < indexhtml indexjs X

“ VARIABLES js indexjs
1 var edad=@;
2 var fechalacimisnto="";
3 var afioNacimiento=8;
4 var mesNacimiento=2;
5 var diaNacimiento=0;

S 6 const fechaActual ew Date();
=g 7 const afiohActual = haactual.getFulyYear();

8 const mesActual hasctual.getMonth() + 1; // porque en javascript el mes va de @ a 11
a const diaActual = fechaActual.getDate();
18 fechaNacimiento = prompt(“¢cual es tu fecha de nacimiento?(dd/mm/azaa)™);
11 if (fechaNacimiento != null) { // se pulsd cancelar

~ INSPECCION 12 if (! /~(e?[1-9]|[12][e-9]|3[@1])\/(82[1-9]|1[8-2])\/((19]|28)[@-9]{2})%/. test(fechaNacimiento))
13 alert("el formatc de fecha introducido es incorrecto: dd/mm/aaaa™);
14 else |
15 diaNacimiento = parseInt(Regl
16 mesHacimiento = parseInt(R
17 afioNacimiento = parseInt(Regk:
18 if ((diaNacimisnto+"/"+mesNacimiento+"/"+aficMacimiento) I=
19 (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento -1, diaNacimiento)).tolLocaleDateString("es-ES"))
28 {
21 let diasMes= (new Date(afioNacimiento,mesNacimiente,@)).getDate();
22 alert( el dia parz el mes introducido no estd entre 1 y ${diasMes} ),
23 }
24 glse {

~ PILA DE LLAMADAS 25 /1 afio mes y dia estdn entre limites

¥ Op... ENEECUCION 26 edad = afioActual - afioNacimiento;
27 [/ si mes y dia de la fecha de nacimiento es mayor que mes y dia de la fecha actual hay que corregir en 1
28 if (mesNacimiento > mesActual || (mesNacimiente == mesActual && diaNacimiente > diaActual))
29 edad--;
38 alert( tienes ${edad} afios de edad’);
if (mesNacimisnto == mesActusl && diaMacimiento == diaActual)
alert("Feliz cumpleafios");
1
J

DWW W W wow
SR VAT SO VYR N e

CONSOLA DE DEPURACIO

» SCRIPTS CARGADOS
v PUNTOS DE INTERRUPCION > Hn

(] caught Exceptions

Nos indica que en la linea 7 caracter 31 se ha detectado un error fechaActual.getFulYear is not a
function.

La correccidn se realizar sobre el editor de texto ayuddndonos de documentacién técnica de
sintaxis, por ejemplo del MDN de Mozilla en

https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript

La deteccidn y correccidon de los errores légicos es un poco mas complicada, porque la sintaxis es
correcta y lo que pasa es que el algoritmo no estd bien disefiado. Por ejemplo, si nuestro cédigo no
estuviera bien al introducir una fecha nos daria una edad errénea. Vamos a provocar un error
l6gico; en la linea 15 vamos a quitar la funcién parselnt y vamos a probar la ejecuciéon de la fecha
05/10/1980, y suponemos que la estamos ejecutando el 10 de octubre de 2022. Deberia indicar
gue se tienen 42 afio ¢no?
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J Document * -+
¥ @ Archivo | C/Usersfusuario/Pro... & v O &
Esta pagina dice
scual es tu fecha de nacimiento?{dd/mm/azaa)
0571041980 I

CanCE|ar

Produce una salida:

J Document b4 +

X @ Archivo | Ci/Usersfusuario/Pro... & ¢ [

Esta pagina dice

el dia para el mes introducido no estd entre 1y 31

Hay algun error l6gico. ¢ Como localizamos el error? Visual Studio Code dispone de un depurador
de cddigo javaScript. En el menu Ejecutar podemos elegir la ejecucién con depuracién F5 o
ejecutar sin depuraciéon Ctrl+F5:
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’G Archivo Editar Seleccion  Ver Ir  Ejecutar Terminal Ayuda

D> Nohay~ | & -~ < inde Iniciar depuracion FS
“ VARIABLES js Ejecutar sin depuracién Ctri+F5
1 Detener depuracién MayUs+F5
2 . . -
N Reiniciar depuracién Ctrl+Mayus+F5
4
c Abrir configuraciones
~N 6 Agregar configuracién...
8 7
2 // por
]
1@ e nacimi
11 cancelar
~ INSPECCION 12 a]|1[e-:
13 o es inc
14 Alternar punto de interrupcion Fo
15 Nuevo punto de interrupcion 2
16
17 Habilitar todos los puntos de interrupcién
18 Deshabilitar todos | . int . S afiol
eshabilitar todos los puntos de interrupcion -
19 P P icimientc
28 Quitar todos los puntos de interrupcion
21 imiento,
22 Instalar los depuradores adicionales... roducide
23 ¥
24 else {
wr DILA NF 11 AMANAS 75 fi afin mac v dia actin antra limitec

Si ejecutamos de una forma u otra aparentemente conseguimos el mismo resultado. Hay una
diferencia grande, si hacemos clic en el margen que queda entre la zona en gris izquierda y el
numero de linea de una linea de cédigo veremos que aparece un circulo relleno en blanco. Hemos
puesto un punto de parada, breakpoint. Si volvemos a hacer clic el punto de parada desaparecera.
Si ahora ejecutamos con F5 veremos que cuando le llega el turno de ejecucién a esa linea marcada
la ejecucidn se detiene de forma temporal quedando destacada la linea en cuestion:

%] Archive Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda indexjs - CalculoEdad - Visual Studic Code
EJECUCION .. [>| No hay~ | & -+ <> index.html indexjs X b2 v T o0
~ VARIABLES js indexjs » .
~ Saript 1 var edad=8;
2 var fechaNacimiento="";

aficActual: 2022
disActual: 10 var afioNacimiento=8;
a ;10

var mesNacimiento=8;

3
fechaActual: Mon Oct 18 2 ; . s
5 var diaNacimiento=@;
6

mesActual: 16

I~ const fechaActual = new Date();
£&a > this: W .

const afoActual = fechaActual.getFullYear();

> Global 8  const mesActual = fechaActual.getMonth() + 1; // porque en javascript el mes va de @ a 11

9 const diaActual = fechaActual.getDate();
18  fechaNacimiento = prompt(“¢cual es tu fecha de nacimiento?(dd/mm/azaa)"™);
11 if (fechaNacimiente != null) { // se pulsé cancelar

~ INSPECCION 12 if (1 /~(e?[1-2]|[12][@-9][3[e1])\/(8?[1-9]|1[@-2])\/((12]20)[8-2]{2})5/ . test(fechaNaciniento))
13 alert("el formato de fecha introducido es incorrecto: dd/mm/azaa")
14 else {

& 15 [ diaNacimiento = p.5t;

16 mesNacimiento = parseInt(RegEx
17 afioNacimiento = parseInt(Re
18 if ((diaNacimiento+"/"+mesNacimiento+"/"+afioNacimiento) !=
19 (new Date(aficMacimiento,mesNacimiento -1, diaNacimiento)).tolocaleDateString("es-E5"))
28 {
21 let diasMes= (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento,®)).getDate();
22 alert("el dia para el mes introducido no estd entre 1 y 3{diasMes}
23 }
24 else {

~ PILA DE LLAMADAS 25 // afic mes y dia estén entre limites

~ P4 Open in... |PAUSED ON BREAKPOINT 26 edad = aficActual - afioNacimiento;

<anonymous>  jsfindexjs (159 27 [/ si mes y dia de la fecha de nacimiento es mayor que mes y dia de la fecha actual hay que corregir en 1

28 if (mesNacimiento > mesActual || (mesNacimiento == mesActual 8% diaMNacimiento > diaActual))
29 edad--}
38 alert("tienes ${edad} afios de edad™);
31 if (mesNacimiento == mesActual &% diaNacimiento == diaActual)
32 alert("Feliz cumpleafio:
33 }
34
35 }
36 3
37

» SCRIPTS CARGADOS
~ PUNTOS DE INTERRUPCION

(CONSOLA DE DEPURACION

[ Caught Exceptions
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Si nos fijamos en la parte en gris de la izquierda veremos el contenido actual de las variables
definidas y que son visibles en el actual dmbito y el global. Si llevamos el cursor en el codigo sobre
alguna variable nos mostrara un tooltip con su valor actual:

) Archivo Editar Seleccibn Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda index.s - CalculoEdad - Visual Studio Code
EIECUCION .. [>| No hay~ | &8 -- <> index.html indexjs X > < ¥ T 90
 VARIABLES S indexjs > .
~ Script 1
2
3
oo SEes 4 3
- o 5 var diaNacimiento=8;

const fechaActual = new Date();

const afl al hahctual.getFullvear();
8 const mes" Actual.getMonth() + 1; // porque en javascript el mes va de @ a 11
9 const dia sActual.getDate();
18 fechaNacimiento = prompt(“¢cual es tu fecha de nacimiento?(dd/mm/aaaa)");

‘85/18/19380°

11 if (fechaNacimiento != null) { // se pulsd cancelar
12 if (! /~(e?[1-9][[12][e-9]|3[@1])\/(@2[1-9]|1[@-2])\/((10|2@8)[@-9]{2})8/ .test(fechaNacimiento))
13 alert("el formato de fecha introducido es incorrecto: dd/mm/asaa");
14 else {
& 15 [>diaNacimiento = RegExp.$%;

16 mesNacimiento = parseln 5205
17 afioNacimiento = parseln K =3H
18 if ((diaNacimiento+"/"+mesNacimiento+"/"+afioNacimiento) !=
19 (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento -1, diaNacimiento)).tolocaleDateString(“es-ES™))
26 {
21 let diasMes= (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento,®)).getDate();
22 alert( el dia para 2l mes introducido no estd entre 1 y ${diasMes}” );

~ INSPECCION 23 }
24 else {
25 [/ afio mes y dia estdn entre limites
26 edad = aficActual - afioNacimiento;
27 // si mes y dia de la fecha de nacimiento es mayor que mes y dia de la fecha actual hay que corregir en 1
28 if (mesMacimiento » mesActual || (mesMacimiento == mesActual && diaNacimiento > diaActual))
29 edad--;
3@ alert( " tienes ${edad} afios de edad”);

*/ PILADE LLAMADAS 31 if (mesNacimiento == mesActual & diaNacimiente =- diaActual)

~ {31 Openin.. |PAUSED OM BREAKPOINT 32 alert("Feliz cumpleafios");

<anonymous>  js/indexjs (158 33 }

34
35
36}
37

» SCRIPTS CARGADOS
En la imagen el ratdn estd sobre fechaNacimiento.

En la parte superior se muestra la caja de herramientas de la depuracion con los siguientes
botones:

> < ¥ T 90O

. P Ejecutar hasta el siguiente punto de interrupcion.

Ejecutar instruccion. Si en la instruccién hubiera alguna funcion y método con cédigo
accesible, no se entrara a ejecutar su codigo instruccidn por instruccion. Se quedara en
disposicion de ejecutar la siguiente instruccion.

o - Ejecutar instruccion. Si en la instruccion hubiera alguna funcién y método con cédigo
accesible, si se entrara a ejecutar su codigo instruccidn por instruccidon. Se quedara en
disposicion de ejecutar la siguiente instruccién de la primera funcién o método con cédigo
accesible.

F

e * Salir de depuracién.

2

° Reiniciar la ejecucién y depuracion
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o O Terminar la depuracién y ejecucién en este momento

Si en el ejemplo, seguimos ejecutando paso a paso con F1l o ¥ veremos gue en el if ha entrado
por la parte then. ¢ Por qué ha entrado por ahi si en principio el nimero del dia 5 es correcto para
un mes 10 y un afio 2020. Analicemos la condicidon: por un lado compara

(diaNacimiento+'/"+mesNacimiento+"/"+afioNacimiento)

¢Como podemos ver el valor de la expresidon?. La seleccionamos y pulsando con el botén derecho
del ratén sobre ella seleccionamos: Evaluar en la consola de depuracion con lo que el resultado
aparecera en dicha consola:

12 if (0 /~(e?[1-o]|[12][6-2]|3[81])\/(B82[1-a]|1[8-2])\/((12]|28)[@-0]{2})5/.test(fechaNacimiento))
13 alert("el formato de fecha introducido es incorrecto: dd/mm/faaaa™);
14 else {

e 15 diaNacimiento = RegExp.5%%;
16 masNacimiento = parseInt(RegExp.$2);
17 afioNacimiento = parseInt(RegExp.%3);
18 if ((dianacimiento+"/"+mesNacimiento+”/"+afioNacimiento) !=
19 (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento -1, diaNacimiento)).tolocaleDateString("es-£5"))
28 {

o 21 let diasMes= [ (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento,@)).getDate();

~ INSPECCION 22 alert("el dia para el mes introducido no estd entre 1 y ${diasMes} );

23 1
24 alse {

PROBLEMAS  SALIDA  CONSOLA DE DEPURACION — TERMINAL
(diaNacimiento+"/"+mesNacimiento+"/"+afioNacimiento)
‘e5/1e/2e298’
v PILA DE LLAMADAS
~ ] Open index.html; Doc... | PAUSED

<anonymous>  jsfindexjs (2130

Si queremos ir viendo como va cambiando el valor de la expresién a medida que vamos ejecutando
el cddigo (no es el caso de esta expresion en donde no cambia una vez introducido el valor la
primera vez) podemos insertar un inspeccion, lo mismo, pulsando con el botdn derecho sobre una
expresion previamente seleccionada y seleccionando Agregar a inspeccion. El resultado aparecerd
en la zona de la izquierda bajo la categoria INSPECCION.

- e ANt e le S ieLeeas AL Sd e ma A s <t
13 alert("el formato de fecha introducido es incorrecto: dd/mm/aasa”);
14 else {

e 15

imiento = Reg
imiento = pars

16 p.52);
17 imiento = parseInt( p.53);
18 if ((diaMacimiento+"/"+mesNacimiento+"/"+afioNacimiento) !=
19 (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento -1, diaNacimiento)).tolocaleDateString("es-ES"))
20 {
D2 let diasMes= [ (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento,®)).getDat
~ INSPECCION 22 alert("el dia para el mes introducido no estd entre 1 y ${diastes} );
(diaNacimiento+" /" +mesNacimiento+”/"+afioNacimiento): '@5/10/2020 23 3
24 else {
25 // afio mes y dia estdn entre limites
26 edad = afioActual - afioNacimiento;
27 // si mes y dia de la fecha de nacimiento es mayor que mes y dia de la fecha actual hay que corregir en 1
28 if (mesNacimiento » mesActual || (mesHacimiento == mesActual & diaNacimiento > diaActual))
29 edad--;
[ LR 30 alert(  tienes ${edad} afios de edad');
~ L Open index.html: Document L 31 if (mesMacimiento == mesActual &8 diaNacimiento == diaActual)
<anonymous> Jsfindexjs (2130 32 alert("Feliz cumpleafios”);
> .

Seguimos con la depuracidn. Vamos a ver el otro lado de la condicién:

(new Date(afioNacimiento,mesNacimiento -1, diaNacimiento)).toLocaleDateString(‘es-ES")

Hacemos lo mismo, seleccionamos y seleccionamos Evaluar en la consola de depuracién viendo:
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Y LT LA LO T BLUA] )N (O (LT [ ALU LN AT [ L9 L9 T 1L] B - LESLL I SUIGNGL AL L
13 alert("el formato de fecha introducido es incorrecto: dd/mm/aaaa™);
14 else {

e 15 diaMacimiento = RegE
16 mesNacimiento =
17 afioNacimiento = p eln gl 'H
18 if ((diaMacimiento+"/"+mesNac ento+"/"+afioNacimiento) !=
19 (new Date(afioMacimiento,mesNacimiento -1, diaNacimiento}).toLoca;etheStrirg("Es—ES")l}
28 {

D 21 let diasMes= [ (new Date(afoNacimiento,mesNacimiento,@)).getDate();
~ INSPECCION 22 alert(“el dia para el mes introducido no estd entre 1 y §{diasMes}”);

(diaNacimiento+"/"+mesNacimiento+”/"+afioNacimiente): '@5/16/2820 23 H
24 else {
25 // afio mes y dia estdn entre limites
26 edad = afioActual - afioNacimiento;
11 cs + Afa dn 1o Encha dn nacimiontn ac mounn s mac s dia dn 1o E£acha actiual hou ous conns

PROBLEMAS SALIDA COMSOLA DE DEPURACION TERMINAL

“ PILA DE LLAMADAS (new Date(afhoNacimiento,mesNacimiento -1, diaNacimiento)).tolocaleDateString(“es-ES")

~ { Open index.html: Document PAUSED *5/18/2828'

<anonymous > js/indexjs 2130

Vemos que la primera parte de la expresion devuelve '05/10/2020' y la segunda '5/10/2020' que
son claramente distintas. En la segunda parte no aparecen los ceros no significativos en el dia y
mes si los hubiera, mientras que en la primera pueden aparecer si el usuario los introdujo en el
prompt. Para quitarlos la forma mas facil es convertirlos en enteros que es lo que hacia el parselnt
que quitamos.

Las herramientas de depuracion facilitan mucho la vida al programador pero es este con el analisis
de su algoritmo el que debe saber que deben contener las variables y como se evaluan las
condiciones en las sentencias condicionales para el correcto funcionamiento del mismo. La
iiiPRACTICA!!! hace al maestro.

Sentencias iterativas

Nuestro programa ya hace lo que queriamos y ademas controla que el usuario no haga entradas
incorrectas cuando introduce una fecha de nacimiento, pero tiene un defecto de funcionalidad,
¢como puede comprobar la edad de varias personas? Tal y como esta volviendo a reiniciar el
programa. Para permitir el cadlculo de una nueva edad necesitamos volver a ejecutar casi todo el
cadigo. Es aqui donde tienen su aplicacidn las sentencias iterativas. Estas sentencias permiten
repetir la ejecucion de un bloque de cddigo en funcidn de una condicién, mientras se siga
cumpliendo la condicidn el bloque volverd a ser ejecutado. Tenemos tres sentencias
principalmente, while, do ... while y for.

Las sentencias while y do ... while son similares. La Unica diferencia es cuando se ve si la condicion
se sigue cumpliendo o no. En while primero se comprueba la condicién y si se cumple se ejecuta el
bloque de cddigo. En do ... while la condicion se comprueba una vez ha finalizado la ejecucion del

bloque de cddigo. Por lo tanto, en do ... while el bloque de cédigo por lo menos se ejecuta una vez.

var numero = 1;
console.log("nimeros impares menores de 20");
while (numero < 20)

console.log(numero);
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numero += 2;

}

Js ? pruebajs » ...
1 var numero = 1;
2 console.log({"ndmeros impares menores ds 28");
3 while (numero < 28)
4
g console. log(numaro);
8 numerg += 2;
7
3

PROBLEMAS SALIDA COMNSOLA DE DEPURACION TERMINAL

ndmeros impares menores de 28

Y con do ... while

var numero =T,
console.log("nimeros impares menores de 20";
do

{

console.log(numero);
numero += 2,

while (numero < 20);

is > pruebajs » ..

1 var-numerg =-1;

2 nsole.log("nimeros - impares menores de 28");
3 do

4

5 console.log(numero);

6 numero +=-2;

70}

2 while- (numero- < 28);

9

PROBLEMAS SALIDA COMSOLA DE DEPURACION TERMIMAL

nimeros impares menores de 29



Aparentemente han funcionado igual, pero ¢y si numero hubiera valido, por ejemplo 25 al inicio?
Se deja como ejercicio para el lector.

Vamos a modificar nuestro programa para que se soliciten nuevas fechas de nacimiento hasta que
el usuario pulse en cancelar en el prompt.

var edad=0;
var fechaNacimiento=",
var afloNacimiento=0;
var mesNacimiento=0;
var diaNacimiento=0,
const fechaActual = new Date();
const afioActual = fechaActual.getFullYear();
const mesActual = fechaActual.getMonth() + 1; // porque en javascript elmesvade 0a 11
const diaActual = fechaActual.getDate();
var terminar = false; // mientras no sea true se pedirdn mas fecha
while (! terminar) {
fechaNacimiento = prompt(";cual es tu fecha de nacimiento?(dd/mm/aaaa)");
if (fechaNacimiento == null)
terminar=true;
else
{ // se pulso cancelar
if (1 /~(0?[1-9]I[12][0-9113[01])\/(0?[1-9]|1[0-2])\/((19120)[0-9K2})S/ test(fechaNacimiento))
alert("el formato de fecha introducido es incorrecto: dd/mm/aaaa. \nFechas entre el 1/1/1900
y 31/12/2099");
else {
diaNacimiento = RegExp.31;
mesNacimiento = parselnt(RegExp.S$2);
afoNacimiento = parselnt(RegExp.$3);
if ((diaNacimiento+"/"+mesNacimiento+"/"+afioNacimiento) =
(new Date(afioNacimiento,mesNacimiento -1, diaNacimiento)).toLocaleDateString("es-

{

let diasMes= (new Date(afioNacimiento,mesNacimiento,0)).getDate();
alert(‘el dia para el mes introducido no estéa entre 1y S${diasMes});

}

else {

// afio mes y dia estan entre limites

edad = afioActual - afioNacimiento;

// simes y dia de la fecha de nacimiento es mayor que mes y dia de la fecha actual

//hay que corregir en 1

if (mesNacimiento > mesActual ||

(mesNacimiento == mesActual && diaNacimiento > diaActual))

edad-;

alert(‘tienes S{edad} afios de edad’);

if (mesNacimiento == mesActual && diaNacimiento == diaActual)
alert("Feliz cumpleafios");

ES"))

}

Se ha declarado una variable booleana salir que es puesta a true cuando el usuario pulsa en el
botdn Cancelar de prompt. Se ha modificado también el mensaje de formato de fecha erréneo
para que sea mas claro.
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La sentencia for es un poco mdas complicada. Tras for y entre paréntesis se ponen tres elementos,
separados por puntoy coma ;.

El primer elemento indica una instruccién que se ejecuta antes de ejecutar el bloque de cédigo,
viene a ser como una inicializacién.

El segundo, es la condicién que indica si el bloque de cddigo se vuelve a ejecutar o no. Se evalla
antes de ejecutar el bloque por lo tanto es similar a la sentencia while. Mientras la condicién se
cumpla el bloque volvera a ser ejecutado.

El tercero es una sentencia que es ejecutada al terminar la ejecucion del bloque de cddigo que
normalmente modificara la condicion de termino de las iteraciones.

El siguiente ejemplo repite el ejemplo del while.

console.log("nimeros impares menores de 20");
for (let numero=1; numero< 20; numero+=2)

{

console.log(numero);

}

konsole.log{”rﬁwe“cs impares menores de 28");
for (let numero=1; numero< 28; numero+=2)
{

console. log(numero);

R I = T ¥ B SR W I M

PROBLEMAS  SALIDA  CONSOLA DE DEPURACION

nimeros impares menores de 2@

11
13
15
17
19

El proceso seria el siguiente: Al inicio se declara una variable numero, solo visible dentro del
bloque de cddigo del for, y se inicializa a 1. Se comprueba que cumple la condiciény como 1 es
menor de 20, se ejecutara el bloque de cédigo, que escribird en la consola el nimero 1. A
continuacién se ejecutard la sentencia de fin de bloque numero+=2 y se vuelve al comienzo,
evaluando de nuevo la condicidn con valor de numero= 3, y se vuelve a ejecutar el bloque de
cddigo. Asi hasta que numero valga 19 en que, tras mostrarse en consola, se incrementard en 2,
pasando a valer 21, al evaluar la condicién ya no se cumple y se da por finalizado el bucle.
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En cada uno de los tres elementos de for pueden aparecer varias sentencias separadas por coma,

console.log("nimeros impares menores de 20");
for (let numero=1, a=1; numero< 20; numero+=2, a++)

{
}

console.log(a+": \t"+numero);

1 console.log("nimeros impares menores de 28");

2 for (let numerc=1, a=1; numero< 28; numerc+=2, a++)
3 {

4 console.log(a+": ‘t"+numero);

I:|

A

7

FROBLEMAS SALIDA CONSOLA DE DEPURACION TERMIMAL

Umeros impares menores de 28
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Ya conocemos las estructuras basicas de programacion: if, while y for. También sabemos de los
tipos basicos de datos, en el caso de javaScript: Number, String y Boolean y la estructura basica de
datos que es la variable. También tenemos un concepto muy bdsico de objetos sabiendo distinguir
entre clase e instancia y de miembros como son las propiedades y los métodos. También tenemos
una idea de que son las propiedades estaticas.

Array

Un vector o un array o tabla no es mas que una coleccién de variables todas con el mismo nombre
y encapsuladas en un unico elemento. Si tenemos muchas variables con el mismo nombre, écémo
distinguimos una de otra? Por su niumero de indice. Ya hemos comentado esto al hablar de las
cadenas o strings, cuando deciamos que podiamos acceder a un caracter de la cadena por su
posicidn dentro de la cadena y que utilizabamos su nimero de posicidn, indice, entre corchetes.
En un array es exactamente lo mismo, si tenemos un array con diez variables, la primera tendra de
indice 0 la segunda 1y asi sucesivamente. Para acceder a una de ellas no tenemos que escribir el
nombre del array seguido de un par de corchetes y en su interior el niUmero de indice.
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Un array se declara como cualquier otra variable con let o var seguido del nombre del array y a
continuacién asignandole una instancia de la clase Array:

var numeros = new Array(20);

Se ha declarado un array con nombre numeros con 20 elementos accesibles con numero de indice
0a1l9.

Si el constructor es invocado con un argumento que no sea numérico se creara el array con un solo
elemento y contenido el argumento pasado al constructor. El indice de este Unico elemento sera 0.
Si el constructor es invocado con mas de un argumento de cualquier tipo se creard el array con
tantas casillas como numero de argumentos y contenido el de los argumentos.

var numeros = new Array(20);
var letras = new Array("a");
var datos = new Array(1,2,3);
console.log(numeros);
console.log(letras);
console.log(datos);

pruebajs » (@] datos

1 var numergs = new Array(2@);
2 wvar letras = new Array("a");
3 var datos = new Array(1,2,3);
4  console.log(numeros);

5 console._log(letras);

&  console.log{datos);

PROBLEMAS ~ SALDA  CONSOLA DEDEPURACION  TERMINAL

Hay un forma mas de declarar un array y darle contenido:
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|5 prueba,s » [ datos

var numeros = [];
var letras = ["a"];
var datos = [1,2,3];
console.log(numeros);
console.log(letras),;

console.log{datos);

[ N - T R

()]

AS SALIDA COMNSOLA DE DEPURACION TERMIMAL

%]

T
[}
]
m

El contenido de cada casilla puede ser cualquier tipo de dato de javaScript, incluido otro array. En
los lenguajes de programacion fuertemente tipados todas las casillas de un array han de ser del
mismo tipo de datos, en javaScript no.

La clase Array dispone de multitud de propiedades y métodos que nos facilitan su uso. En
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/Array,
tenemos una referencia completa.

Html

Html es un lenguaje de marcas que describe la apariencia y la informacién que se muestra en una
pagina web. La apariencia queda determinada, de ademas de la estructura descrita a través de los
distintos tipos de marcas, por las llamadas hojas de estilo CSS. Html no es un lenguaje de
programacion y por lo tanto no es capaz de responder a las acciones del usuario mas alla de
modificar la apariencia de algin elemento cuando el ratdn pasa sobre él o realizar una animacién
también de algun elemento, realizado todo esto a través de las ya mencionadas hojas de estilo.
écomo se consigue responder a las acciones del usuario haciendo dinamicas las paginas?
Incrustando cédigo javaScript en la misma, como ya se ha visto.

El propdsito de este documento es la iniciacion a la programacion haciendo uso de javaScript, se
deberian tener unos conocimientos basicos de disefio de paginas con Html y CSS. En la red hay
muchos tutoriales basicos para tener estos conocimientos, por ejemplo en W3Schools
(https://www.w3schools.com/html).

Estamos pues desarrollando cddigo javaScript en el entorno de un navegador web cuyo propdsito
es la visualizacion de pdaginas web. El propdsito de javaScript, ya se ha dicho, en este entorno es el
de dar funcionalidad a la pagina haciéndola dindmica, por ejemplo, respondiendo a las acciones
del usuario para mostrar una informacién u otra. Ya hemos visto algo, el usuario escribia un fecha
y el programa respondia con un mensaje indicando la edad. Tanto la entrada de informaciéon con
prompt como la salida con alert se utilizan con poca frecuencia en las paginas web, la entrada se
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suele hacer a través de formularios y la salida sobre la propia pdgina. Tanto unos como los otros
elementos de la pagina no tienen nada que ver con lo que es el lenguaje de programacion. El
navegador nos ofrece un entorno en el que los elementos de la pagina son accedidos a través de
una serie de objetos, instancias mas bien, que es lo que se conoce como el DOM (Document
Object Model). Ya hemos hablado del objeto principal que es window a través del cual tenemos
acceso a todo el contenido de la pagina pudiendo afiadir, modificar o eliminar cualquiera de esos
elementos.

¢Como se accede a algun elemento de la pagina desde javaScript? Hay varias formas. La mas
sencilla es la de poner un atributo ID en el cédigo html al elemento al que queremos acceder
desde javaScript e invocar el método getElementByld del objeto document que esta contenido
dentro del objeto window. En el ejemplo que sigue se ha colocado en el cddigo html un elemento
de tipo DIV que sabemos que es un contenedor de elementos html, le hemos puesto un atributo
ID, divFecha y en el cédigo javaScript hemos hecho que el contenido visible de ese elemento sea la
fecha actual. Todos los elementos html que son contenedores tienen una propiedad innerHTML,
que es modificable, con su contenido en html. En este caso el elemento DIV va a contener
Unicamente texto.

index.html

<IDOCTYPE html>

<html lang="es">

<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="I[E=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>ver fecha actual</title>

</head>

<body>
<div id="divFecha"></div>
<script src="js/index.js"></script>

</body>

</html>

index.js

var divFecha= document.getElementByld("divFecha");
divFecha.innerHTML = (new Date()).toLocaleDateString(‘es-ES’,
{weekday:"long",day:"numeric",month:'long" year:"numeric"});
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& ver fecha actual x 4+
& (@ Archivo C:/Users/usuario/Proyectos/verFecha/index.html = i O a :

viernes, 14 de octubre de 2022

¢Como se sabe cuando un usuario realiza alguna acciéon que nos interesa para, por ejemplo,
modificar el contenido de la pagina? Cuando un usuario realiza una accién sobre la ventana del
navegador se dice que desencadena un evento. El navegador esta en permanente escucha para
detectar uno de esto eventos y cuando detecta uno mira en su lista de eventos capturados para ver
si tiene que realizar alguna accidén, una serie de instrucciones, que es lo que se denomina
manejador, controlador o handler del evento. El proceso por tanto es: capturar el evento y
suministrar un handler que sera ejecutado cuando el navegador detecte el evento.

Funciones

Un manejador, controlador de evento o handler estd representado por un funcién. Una funcién en
cualquier lenguaje de programacioén, es un bloque de cddigo representado por un nombre, de
forma que el invocar o ejecutar el nombre se ejecutan las instrucciones contenidas en el bloque. Ya
hemos utilizado funciones cuando hemos invocado métodos de clases predefinidas. Los métodos
son funciones. Cuando hemos ejecutado alert en realidad hemos estado ejecutando una serie de
instrucciones que han sido capaces de mostrar una nueva ventana con dos botones y que
responden a pulsaciones ... Las funciones pueden recibir determinados valores que seran usados
en su interior, pasados a través de lo que se denominan argumentos que se escriben dentro de los
paréntesis que siguen al nombre de la funcidn y separados por comas.

Una funcidn se puede definir de varias formas, una de ellas es con la palabra reservada function
seguido del nombre de la funcidn y la lista de pardmetros que va a aceptar, separados por coma, y
encerrados entre paréntesis. Una funcidn puede devolver un valor, por ejemplo parselnt devuelve
el valor entero del argumento pasado. Pueden no devolver nada, por ejemplo console.log no
devuelve ningun valor, simplemente lo muestra en la consola. Para que una funcién devuelva un
valor debe ejecutar en su interior como ultima sentencia una instruccion return seguida del valor
que se desee retornar.

function suma(a,b)

{

return (parselnt(a)+parselnt(b));
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}
console.log(suma(4.5,20.4)); // mostrara 24

console.log(suma(23.5,10)); // mostrara 33

La funcidn anterior devuelve la suma entera de dos nimeros. En funcién de los parametros
suministrados en la ejecucidn devuelve un valor u otro.

En javaScript una funcién se puede considerar un tipo de dato y por lo tanto ser asignado a una
variable:

var suma = function (a,b)

{

return (parselnt(a)+parselnt(b));

}

var otraSuma = sumag;

console.log(suma(4.5,20.4)); // mostrara 24
console. log(otraSuma(23.5,10)); // mostrara 33

javaScript es poco estricto en cuanto al niUmero de argumentos que se pasan en la invocacién y el
numero de argumentos que se pusieron en la declaracién. Asi suma(23,3,12) no provocard ningun
tipo de error, simplemente el tercer argumento no es accesible dentro de la funcidén con ningun
nombre de argumento. Suma(14) tampoco provocara ningun tipo de error, simplemente el
argumento b aparecerd como undefined dentro de la funcién.

Dentro de una funcidn se tiene acceso a la variable predefinida arguments que es un array con los

argumentos pasados en la invocacidn, independientemente de los argumentos que aparezcan en la
declaracidén. Asi si se invoca suma(12,45,2), arguments contendrd 3 casillas con valores 12,45y 2.
Con suma(12), arguments contendra una sola casilla con el valor 12. El siguiente codigo expande el
uso de suma para que pueda recibir un nimero indeterminado de argumentos:

var suma = function ()

{
let total=0;

for (let i=0; i< arguments.length; i++)

{

total+=parselnt(argumentsli);

}

return (total);

}

console.log(suma()); // mostrard 0
console.log(suma(4.5)); // mostrard 4
console.log(suma(23.5,10));  // mostrara 33
console.log(suma(4.5,5,10,23)); // mostrara 42

De forma alternativa al uso de arguments en funciones con un nimero indeterminado de
argumentos existe la sintaxis rest que no es mas que preceder el nombre del array con un nimero
indeterminado de argumentos, por tres puntos. Solo puede aparecer un argumento con sintaxis
rest y debe ser el ultimo.

var suma = function (...numeros)
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let total=0;
for (let i=0; i< numeros.length; i++)

{

total+=parselnt(numerosli);

}

return (total);

}

console.log(suma()); // mostrara 0
console.log(suma(4.5)); // mostrara 4
console.log(suma(23.5,10));  // mostrara 33
console.log(suma(4.5,5,10,23)); // mostrara 42

Hay una tercera forma de declarar una funcién que es la de funciones arrow, que es una forma
abreviada de declaracién que incorpora varios matices diferenciadores de las declaraciones
anteriores. Un matiz tiene que ver con el objeto this del que se hablara cuando se vea con un poco
mas de profundidad sobre las clases e instancias de objetos. Por ahora lo vamos a tomar como una
forma abreviada de declarar una funcién similar a las ya vistas. Otro matiz es que no se dispone del
arrray arguments en su interior por lo que unicamente podemos utilizar la sintaxis rest cuando
queramos utilizar un nimero indeterminado de argumentos. En la declaraciéon de una funcién
arrow se omite la palabra reservada function y se utiliza el par de caracteres => para separar la
lista de argumentos del cuerpo de la funcidn que puede ser un bloque de cddigo encerrado entre
llaves o una simple expresidn que sera el valor devuelto en forma similar a que se hubiera
ejecutado un return de esa expresion:

Los dos ejemplos anteriores codificados con funciones arrow quedarian:

var suma = (a,b) => (parselnt(a) + parselnt(b));
/*var suma = (a,b) =>{

return (parselnt(a) + parselnt(b)); // equivalente a la anterior
}/

console.log(suma(23.5,10)); // mostrara 33

var suma = (...numeros) =

{
let total=0;

for (let i=0; i< numeros.length; i++)

{

total+=parselnt(numerosli));

}

return (total);

}

console.log(suma()); // mostrara 0
console.log(suma(4.5)); // mostrara 4
console.log(suma(23.5,10)); // mostrara 33
console.log(suma(4.5,5,10,23)); // mostrara 42

Si la funcién arrow solo tiene un argumento, y no tiene sintaxis rest, se pueden omitir los
paréntesis:

80



var dobla= numero => (numero * 2);
console.log(dobla(8)); // mostrard 16

Ahora que ya sabemos declarar funciones, vamos a modificar el ejemplo en el que se mostraba la
fecha actual, para que al hacer clic sobre el texto de la fecha cambie el formato a dd/mm/aaaay
cuando se vuelva a hacer clic recupere el primer formato.

const divFecha= document.getElementByld("divFecha");
var formatolLargo=true;
divFecha.innerHTML = (new Date()).toLocaleDateString("es-ES’,
{weekday:"long",day:"numeric’,month:"long" year:"numeric"});
divFecha.addEventListener("click", () => { //controlador del evento
formatolargo = ! formatolLargo;
if (formatolargo)
divFecha.innerHTML = (new Date()).toLocaleDateString("es-ES",
{weekday:"long",day:"numeric",month:'long" year:"numeric"});
else
divFecha.innerHTML = (new Date()).toLocaleDateString(‘es-ES");
)

Con addEventListener se afiade un controlador de evento, en este caso click, al elemento
divFecha. El controlador se ha escrito en forma de funcidn arrow. La funcién que actia como
comtrolador del evento puede llevar un argumento que es rellenado de forma automatica con
informacion del evento producido, por ejemplo, en este caso si hubiéramos puesto un argumento
este seria rellenado con informacidn sobre el click como por ejemplo la posicidn del puntero del
raton, si se pulsé botdn derecho o izquierdo, etc.

Puede parecer un error haber declarado la variable divFecha como constante ya que su propiedad
innerHTML va a ser modificada, pero no lo es. En la variable divFecha lo que se almacena en
realidad es la direccién en la memoria en la que esta almacenado el objeto y esta direccién no
cambia nunca en este programa por lo tanto es vélida la declaracién como constante aunque las
propiedades del objeto cambien.

Muchos lenguajes de programacion, incluido javaScript disponen de un operador condicional o if
inline. Este operador permite devolver uno de dos valores en funcidn de una condicién. La sintaxis
del operador es;

(condicion)?expresionSl:expresionNO
Por ejemplo:
numero= a + (a>10)?24:(b+5);

numero contendra el valor de a al que se le habra sumado 24 si el valor de a es mayor de 10 o el
resultado de sumar 5 al contenido de b si fuera menor o igual a 10. Por ejemplo, si b vale 5y a vale
20 en numero se almacenard 20+24, pero si a valiera 7 en numero se almacenard 7 + 5 + 5.

El programa anterior se podria haber escrito:

const divFecha= document.getElementByld("divFecha");
var formatolLargo=true;
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divFecha.innerHTML = (new Date()).toLocaleDateString(‘es-ES",
{weekday:"long",day:"numeric",month:"long",year:"numeric'"});
divFecha.addEventListener(‘click", () =>{
formatolargo = ! formatolLargo;
divFecha.innerHTML = (formatoLargo)?
(new Date()).toLocaleDateString("es-ES’,
{weekday:"long",day:"numeric",month:"long" year:"numeric'}):
(new Date()).toLocaleDateString("es-ES");

const divFecha= document.getElementByld("divFecha");
var formatolLargo=true;
divFecha.innerHTML = (new Date()).toLocaleDateString(‘es-ES’,
{weekday:"long",day:"numeric" month:'long",year:"numeric"});
divFecha.addEventListener('click”, () => {

formatolargo = ! formatolargo;

divFecha.innerHTML = (new Date()).toLocaleDateString("es-ES",

(formatolLargo)?
{weekday:"long",day:"numeric",month:"long" year:"numeric"}:

o

Antes de seguir avanzando en elementos mas complejos en javaScript vamos a realizar una serie
de ejercicios que nos serviran para aplicar todos los conocimientos que hemos adquirido.

1 - Calculo de la edad

Vamos a modificar el ejercicio del calculo de la edad para solicitar la fecha de nacimiento desde un
formulario. Se mostrara el resultado sobre la propia pagina. Al volver a teclear una nueva fecha de
nacimiento el resultado del cdlculo anterior se borrard. Los mensajes de error también se
mostraran sobre la propia pagina. Al modificar la fecha de nacimiento que provoco el error
también desaparecerd el mensaje. En el cédigo vamos a codificar una funcién con nombre edad,
que reciba como argumento una fecha anterior a la fecha actual y devuelva el nimero de afios
completos que han transcurrido. Esta funcién se codificara en una archivo separado para posibilitar
su reutilizacion en otros programas, este archivo se llamara dateTools.js y en el iremos afiadiendo
funciones de utilidad para fechas creadas por nosotros.

La pdagina puede tener la siguiente apariencia:
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Calculo de la edad

& C (@ Archivo

x +

C:/Users/usuario/Proyectos/calculoEdadForm/index.html? g § o a2

Calculo de la edad

lunes, 24 de octubre de 2022

fecha de nacimiento: | dd/mm/aaaa

|calcular|

El cddigo html y css seria:

index.html

<IDOCTYPE html>
<html lang="es">

<head>

<meta charset="UTF-8">

<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="I[E=edge">

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Calculo de la edad</title>

<link rel="stylesheet" href="css/index.css">

</head>

<body>
<main>
<header>

<h1>Calculo de la edad</h1>
<div id="divFecha"></div>

</header>
<section>
<form>
<div>

<label for="txtFechaNacimiento'>fecha de nacimiento:</label>

<input type="text" id="txtFechaNacimiento"
pattern="(0?[1-9]|[12][0-9]13[01])\/(0?[1-9]|1[0-2])\/((19]20)[0-9){2})"
title="dd/mm/aaaa’
maxlength="10"
placeholder="dd/mm/aaaa" required>

</div>

<div id="divBoton">
<input type="submit" value="calcular">

</div>
</form>

<div id="divEdad">
edad: <span id="spnEdad"></span>

83




</div>
<div id="divMensajeError">
</div>
</section>
</main>
<script src="js/dateTools js"></script>
<script src="js/index js"></script>
</body>
</html>

index.css

*
{
font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
font-size: 11pt;
margin: 0px;
padding: Opx;
box-sizing: border-box;

}

body>main>header>h1 {
font-size: 2.5em;
text-align: center;
margin: 20px Opx 10px Opx;
}

body>main>header>div#divFecha {
font-size: 10pt;
margin-right: 10px;
margin-bottom: 20px;
text-align: right;

}

body>main>section {
width: 250px;
margin: auto;

}

body>main>section>form>div>input[type="text"] {
width: 100px;
padding: 3px;

body>main>section>form>div#divBoton {
text-align: center;
margin-top: 15px;
margin-bottom: 15px;

}

body>main>section>div#divEdad {
display: none;
font-size: 1.2em;
color:blue;

}

body>main>section>div#divMensajeError {
display: none;
font-size: 0.85em;
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color: red;

}

En cédigo html, en los formularios, se puede incorporar un cierto control sobre los contenidos que
se pueden introducir en las cajas de texto a través del atributo pattern y del atributo type. En
nuestro caso se ha utlizado el atributo pattern que contiene una expresion regular que se aplica
siempre a todo el contenido de la caja de texto, es decir, es como si tuviese el caracter A al inicio de
la expresidn y el caracter $ al final. Cuando el contenido de la caja de texto no coincide con lo
expresado en la expresidn regular, al enviar el formulario se muestra de forma automadtica un
tooltip indicando el error de formato y anade el contenido del atributo tittle como se ve en Ia
siguiente imagen.

@ Célculo de la edad X +

& @ Archivo C:/Users/usuario/Proyectos/calculoEdadForm/index.html I~ i o &

Tl

Calculo de la edad

martes, 25 de octubre de 2022

fecha de nacimiento:

Utiliza un formato gue coincida con el solicitado

dd/mm/asaz

El formulario se envia al pulsar en el botén calcular que es de tipo submit. Nosotros en esta pagina
no queremos enviar ningun dato a ningun servidor, todo se hace en la parte cliente, por lo que
debemos interceptar el envio y cancelarlo. Lo haremos desde javaScript. No se hacen mas
comentarios sobre el cédigo html porque se da por supuesto que se tienen suficientes
conocimientos de html y css, si no, deberia realizarse alguno de los muchos tutoriales que hay en
la red antes de seguir con esta iniciacién.

En el cédigo html, al final, se ha incorporado la llamada a dos archivos de javaScript. Se colocan
siempre al final para estar seguros de que las referencias en el cddigo javaScript a elementos del
DOM ya existan. Si se colocan en el head se puede dar el caso de que haga una referencia a un
elemento del DOM que no existe todavia. El navegador va interpretando el cddigo html de forma
secuencial segun el orden en que esta escrito. El orden de los dos archivos javaScript también tiene
gue ver con esto. En el archivo index.js se supone que va a haber alguna referencia a la funcién
edad ya mencionada, por lo tanto debe estar declarada antes de su uso por lo que el archivo que
contiene su declaracion debe anteceder al archivo que la usa.(NOTA: en este caso concreto no
supondria ningun error si apareciese primero el archivo index.js y posteriormente el archivo
dataTools.js porque la llamada a la funcidn, luego se ver3, se realizard en respuesta a una accién
del usuario cuando ya todo el cédigo ha sido cargado por el navegador, pero siempre es
recomendable cargar primero los archivos de declaracion y posteriormente los archivos que los
usan para evitar posibles errores de llamada a funcién no declarada)
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Errores en tiempo de ejecucion

Vamos a codificar la funcién edad dentro del archivo dataTools.js. La funcién debe aceptar como
argumento un dato de tipo Date. ¢ Por qué de tipo Date y no como una cadena en formato
dd/mm/aaaa que es lo que introducimos en la caja de texto? Porque siempre que codifiquemos
codigo que va a ser reutilizado lo haremos no solo pensando en la utilizacién actual, sino en
futuros usos. Si fuéramos a utilizar la funcién en otro programa en donde se solicita por separado
el dia el mes y el afio, tendriamos que recodificar la funcidn, lo mismo que si fuera a ser utilizada
en una pagina en la que el formato fuera mm/dd/aaaa que utilizan los anglosajones para las
fechas. Otra ventaja de utilizar el tipo Date es que siempre habrd una fecha valida en su interior
ahorrandonos de comprobar su validez. ¢ Cédmo se sabe si un argumento es una instancia de una
clase de objeto dado? Con el operador instanceof.

instancia instanceof clase
La expresion devuelve true o false.

Lo primero que haremos en el cuerpo de la funcidn es comprobar que hay un argumento y que es
de tipo Date. Si si, continuaremos con el calculo de la edad, pero si no ique se hace? Recordemos
gue estamos codificando una funcién que va a ser utilizada en otros programas y en otros
entornos, por ejemplo, podria ser utilizada en un programa sin interaccién con el usuario para el
calculo de una bonificacion por edad y que su fecha de nacimiento se saca de una base de datos.
Por lo tanto no siempre hay que sacar en la pagina un mensaje de error y ademas este mensaje de
erro no tiene por qué ser Unico. Fijémonos en lo que hacen las funciones que ya estan codificadas
y son usadas en nuestros programas. Si el argumento no se corresponde con el tipo esperado y
puede ser convertido al tipo esperado se hace la conversion y se utiliza como si fuera un valor
valido, por ejemplo: parselnt("23.1") devuelve 23. Si el argumento no se corresponde con el tipo y
no puede ser convertido, o no existe, o no se corresponde el nimero de argumentos con el exigido
lo que se hace es generar un error en tiempo de ejecucién que mostrara en la consola el mensaje
de error asociado al mismo.
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) Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda index,js - calculoEdadForm - Visual Studio Code DQdmos — m} *

EEC.. [ Nohay~ | % - <> index.html # index.css indexjs X dateTools s 0 20 ¢ m -

~ VARIABLES is indexjs > .
1 }Jar‘ a = document.getElementById();

PROBLEMAS ~ SALIDA  COMSOLA DE DEPURACION  --- Filtro (por ejemplo, text, lexclude) S
~ INSPECCION Uncaught Typ r: Failed to execute 'getElementById’ on ‘'Document’: 1 argument requ
» ired, but only @

lin. 1, col. 1 Espacios:4 UTF-8 CRLF {} JavaScipt ® Golive & 0Q

Resumiendo, todas las condiciones andmalas de ejecucién de nuestro cddigo reutilizable deben
generar un error en tiempo de ejecuciéon que comunique al programador esta condicion andmala
a través de un mensaje. ¢ Como se genera un error en tiempo de ejecucion al detectar una
situacidon anémala? Haciendo uso de la sentencia throw seguida del mensaje de error. En nuestro
caso la cabecera de la funcidn quedaria:

function edad(fecha) {
if (! fecha || !(fecha instanceof Date))
throw "argumento incorrecto. debe ser tipo Date";

¥ Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda dateTools s - calculaEdadForm - Visual Studio Code DQdmos — m} *
EEC.. [ Nohay~ | % - <> index.html # index.css indexjs dateToolsjs X 0 20 ¢ m -
~ VARIABLES is dateToolsjs > .

1 function edad({fecha) {

2 if (! fecha || !(fecha instanceof Date))

3 throw "argumento incorrecto. debe ser tipo Date";

4

5 —
I~ 6
ﬁ 1 7 }

~ INSPECCION

8
g edac("hoy");l

PROBLEMAS SALIDA COMNSOLA DE DEPURACION === Filtro (por ejemplo, text, lexclude) = ~ X

~ PILA DE LLAMADAS

5 Uncaught Error argumento inco
15 Open inde... |EN EIECUCION

to. debe ser tipo Date

> at edad (c:\Use suar royectos\calculoEdadForm\js\dateTools.j5:3:9)
at <anonymous> (c:\Users\usuario\Proyectos\calculoEdadForm\js\dateTools.js:9:1)

Lin.9,col. 13 Espacos4 UTF8 CRIF {} JavaScript @ Golive & 0

Cuando se detecta un error en tiempo de ejecucidn, la ejecucién termina. Seria deseable poder
detectar errores en tiempo de ejecucién y si es posible continuar la ejecucién mostrando por
ejemplo un mensaje y dando la oportunidad de solventar el error. Por ejemplo si el usuario
introduce una fecha incorrecta, seria deseable que al intentar calcular la edad y desencadenar un
error en tiempo de ejecucion se mostrara un mensaje indicando que se ha producido un errory
gue se introduzca una fecha valida. La deteccidn de errores en tiempo de ejecucion se hace a
través del bloque try ... catch ... finally.
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try

sentencias_que pueden_desencadenar_error
catch (excepcion)

sentencias_recuperacion_error
[finally

sentencias_siempre_se_gjecutan

{
}H

%) Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda dateToolsjs - calculoEdadFarm - Visual Studio Code D& Mo - m} *
EEC.. [ Nohay~ | % - <» index.html # index.css index,js dateToolsjs > & 1l 20 O
~ VARIABLES js > dateToolsjs » ..

1 function edad({fecha) {
2 if (! fecha || !(fecha instanceof Date))
3 throw "argumento incorrecto. debe ser tipo Date";
4 -
5

83 , o

~ INSPECCION
s |
g try
1@ {
11 edad(new Date());
12 console.log("edad bien");
13}
14 catch (e)
 PILA DE LLAMADAS 15 {
£ Open inde... |EN EIECUCIGN 16 console.log("catch: "+ e);

17 1
18 finally {
19 console.log("finally™);
8 1}

21 console.log ("end");

3 SCRIPTS CARGADOS PROBLEMAS ~ SALIDA  CONSOLA DE DEPURACION - Filtro (por ejemplo, text, lexclude) = ~ X
~ PUNTOS DE INTERRUPCION edad bien js/dateTools.js:12
[J caught Exceptions finally js/dateTools.js:19
[JUncaught Exceptions &7 end js/dateTools.js:21
> BROWSER BREAKPOINTS »

Lin. 8 col. 1 Espacios:4 UTF-8 CRLF {} JavaScipt @ Golive & 0
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¢ Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda dateToolss - calculoEdadForm - Visual Studio Code Damon - O *

EEC.. [ Nohay~ | % - <> index.html # index.css indexjs dateToolsjs X 0 o0 ¢ m -
~ VARIABLES is dateToolsjs
1 function edad({fecha) {
2 if (! fecha || !(fecha instanceof Date))
3 throw "argumento incorrecto. debe ser tipo Date";
4
5
&3 | >
~ INSPECCION 2 °
g try
1@ {
11 edad("asd"); —
12 console.log("edad bien");
13 3
14 catch (e)
~ PILA DE LLAMADAS 15 {
£ Open inde... |EN EIECUCIGN 16 console.log("catch: "+ e);
17}
18 finally {
19 console.log("finally™);
8}
21 console.log ("end");
> SCRIPTS CARGADOS PROBLEMAS SALIDA M Filtro (por ejemplo, text, lexclude) = ~ X
~ PUNTOS DE INTERRUPCION catch: argumento incorrecto. debe ser tipo Date js/dateTools.js:16
[0 caught Exceptions finally js/dateTools.js:19
[JUncaught Exceptions & end js/dateTools.js:21
> BROWSER BREAKPOINTS »

Lin.21,col. 21 Espacos:4 UTF-8 CRLF {} JavaScript @ Golive & 0

Seguimos avanzando con el cédigo de nuestra funcidn edad. Ya sabemos que si se supero el primer
if, nuestro argumento es una fecha, pero esta fecha puede ser posterior a la fecha actual lo cual
contradice el requerimiento expuesto. Lo siguiente serd comprobar que se cumple y si no se
cumple volvemos a desencadenar otro error en tiempo de ejecucidn, con otro mensaje de error.

Nuestra funcidn, hasta ahora, va a poder desencadenar dos tipos de errores, ambos identificados
por una cadena. Para distinguir uno de otro en el bloque try ... catch, en la parte catch podemos
interrogar al argumento que va entre paréntesis por su valor de cadena. Otra forma de distinguir
ambos errores es desencadenar instancias de errores especificos. Hay una clase de error genérico
Error y clases especificas, todas ellas hijas de la clase genérica. Asi tenemos entre otras, las clases:
TypeError y RangeError.

function edad(fecha) {
if (! fecha || !(fecha instanceof Date))
throw new TypeError("argumento incorrecto. debe ser tipo Date");
if (fecha.getTime() >= (new Date()).getTime())
throw new RangeError("argumento incorrecto. la fecha debe ser anterior al momento actual');
}

try

edad(new Date());
console.log("edad bien");

}
catch (e)

{

if (e instanceof TypeError)
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console.log("error de tipo: "+ e.message);
if (e instanceof RangeError)
console.log("error de rango: "+e.message);

}
finally {

console.log("finally");

}

console.log ("end");

En nuestra funcidn estamos en que ya nos hemos cerciorado de que es una fecha y que es anterior
a la fecha actual, ya podemos hacer los cdlculos como ya teniamos:

function edad(fecha) {
if (! fecha || !(fecha instanceof Date))
throw new TypeError("argumento incorrecto. debe ser tipo Date");
let fechaActual=new Date();
if (fecha.getTime() >= fechaActual.getTime())
throw new RangeError("argumento incorrecto. la fecha debe ser anterior al momento actual”);
let afios = fechaActual.getFullYear() - fecha.getFullYear();
// simes y dia de la fecha de nacimiento es mayor que mes y dia de la fecha actual hay que corregir
en
if (fecha.getMonth() > fechaActual.getMonth() ||
(fecha.getMonth() ==
fechaActual.getMonth() && fecha.getDate() > fechaActual.getDate()))
anos—;
return afios;

}

En index.js, ademds de mostrar la fecha actual en divFecha tenemos que capturar el evento
submit para comprobar que la fecha es correcta, hacer el calculo de la edad y mostrarlo en
spnEdad. Si se detecta algun error se mostrara el mensaje en divMensajeError. Los Unicos errores
gue se pueden detectar aqui son los no detectados por el pattern, es decir, que se ponga por
ejemplo un 31 de abril, o que se ponga una fecha posterior a la actual. El primero lo detectaremos
al crear la instancia para almacenar la fecha introducida en la caja de texto y comprobar que sigue
siendo la misma y el segundo lo detectara la funciéon edad como un error en tiempo de ejecucion.
Ademas se debe cancelar el envio del formulario para que no se recargue la pagina borrando todos
los datos que el usuario introdujo. También se debe hacer que al pulsar cualquier tecla en la caja
de texto se borre tanto la edad como cualquier mensaje de error que pudiera haber. Esto se hace
capturando el evento keypress.

Para mostrar la fecha actual en divFecha:

document.getElementByld("divFecha").innerHTML=
(new Date()).toLocaleDateString("es-ES",
{weekday:"long",day:"numeric",month:'long" year:"numeric'});

Para borrar cualquier mensaje de error y la edad que pudiera haber, capturamos el evento
keypress:

let txtFechaNacimiento = document.getElementByld("txtFechaNacimiento");
let spnEdad = document.getElementByld("spnEdad");
let divMensajeError = document.getElementByld("divMensajeError");

txtFechaNacimiento.addEventListener("keypress",
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0=>{
divEdad.style.display = "none”;
divMensajeError.style.display = "none”;

}
);

Para capturar el evento submit del formulario:

let frmFormulario = document.querySelector("body>main>section>form");

frmFormulario.addEventListener("submit",
e=>{

e.preventDefault(); // cancelar la accion por defecto que es el envio

// necesitamos extraer el dia, el mes y el afio

let patrén = /~(0?[1-9]I[12][0-9]I3[01])\/(02[1-9]11[0-2])\/((?:19120)[0-91{2})$/

patron.test(txtFechaNacimiento.value);

// no hay posibilidad de que salga false por el pattern

let datFechaNacimiento = new Date(RegExp.$3, RegExp.S2 - 1, RegExp.$1);

// comprobar que es correcta

if ((parselnt(RegExp.S1) + /" + parselnt(RegExp.S2) + '/" + RegExp.S3) =
(datFechaNacimiento.toLocaleDateString("es-ES")) {
divMensajeError.innerHTML = "la fecha no es posible”,
divMensajeError.style.display = "block”;

}

else {

try {
spnEdad.innerHTML = edad(datFechaNacimiento);
divEdad.style.display="block’;

} catch (error) {
divMensajeError.innerHTML =
"la fecha de nacimiento no puede ser posterior a la fecha actual’;
divMensajeError.style.display = "block”;

Hemos visto que para seleccionar un elemento del DOM lo mds sencillo era incluir un atributo id
en el cddigo html y utilizar el método getElementByld del objeto document pero hay otras formas
de seleccionar elementos, entre ellos el que aparece en el cédigo, querySelector, que permite la
seleccion del primer elemento que coincida con el selector CSS, expresado en forma de cadena. En
nuestro ejemplo selecciona el primer elemento contenido body, main, section que tenga como
nombre de elemento html form y por lo tanto hemos seleccionado el formulario. El evento submit
estd asociado al formulario y no al botdn que desencadena el submit. Podiamos haber capturado
el evento click sobre el botdn y cancelarlo también con el mismo efecto. Queriendo cancelar el
envio queda mas intuitivo capturar el evento submit.

En el cédigo se ve como se cancela la accidon por defecto de cualquier evento que es ejecutar el
método preventDefault que pertenece al objeto event que se construye de forma automatica y se
pasa como argumento a la funcidn controladora del evento. En este caso se ha utilizado una
funcion arrow y como solo se declara un argumento no hace falta que esté encerrado entre
paréntesis.
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Si hubiéramos querido limitar a digitos y slash / los caracteres que el usuario pudiera introducir en
la caja de texto lo podriamos haber hecho en el mismo evento keypress incluyento un argumento
de tipo event y accediendo a su propiedad key para ver que caracter se pulsé, si no es valido
ejecutariamos preventDefault:

txtFechaNacimiento.addEventListener('keypress",
(€) =>{
if (1 /[0-9V/]/ test(e.key))
e.preventDefault();
else{
divEdad.style.display = "none’;
divMensajeError.style.display = "none’;
}
}
)

Para incluir el caracter / en la expresién regular se ha procedido a escaparlo: \/

El mostrar u ocultar los mensajes de error o la fecha se ha hecho accediendo a la propiedad
style.display de los elementos correspondientes. A través de la propiedad style tenemos acceso a
todas las propiedades de estilo CSS en linea del elemento de que se trate, por ejemplo si
quisiésemos cambiar el tamafio de la fuente accederiamos a la propiedad style.fontSize y le
asignariamos un nuevo valor.

El cddigo final de index.js quedaria:

document.getElementByld("divFecha").innerHTML = (new Date()).toLocaleDateString("es-ES",
{ weekday: "long", day: "numeric', month: "long", year: "numeric" });

let txtFechaNacimiento = document.getElementByld("txtFechaNacimiento");
let spnEdad = document.getElementByld("spnEdad");

let divMensajeError = document.getElementByld("divMensajeError");

let frmFormulario = document.querySelector("body>main>section>form");

txtFechaNacimiento.addEventListener("keypress',
(&) =>{
if (! /[0-9\/]/ test(e key))
e.preventDefault();
else{
divEdad.style.display = "none’;
divMensajeError.style.display = "none”,
}
}
);

frmFormulario.addEventListener("submit",
e =>{
e.preventDefault(); // cancelar la accion por defecto que es el envio
// necesitamos extraer el dia, el mes y el afio
let patron = /2(0?[1-9]1[1 2][0-9]13[01])\/(0?[1-9]|1[0-2])\/((?:19]120)[0-9K2})S/
patron.test(txtFechaNacimiento.value);
// no hay posibilidad de que salga false por pattern
let datFechaNacimiento = new Date(RegExp.S$3, RegExp.S2 - 1, RegExp.S1);
// comprobar que es correcta
if ((parselnt(RegExp.S1) + /" + parselnt(RegExp.$2) + '/" + RegExp.S3) =
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(datFechaNacimiento.toLocaleDateString("es-ES")) {
divMensajeError.innerHTML = "la fecha no es posible",
divMensajeError.style.display = "block”;

}

else {

try {
spnEdad.innerHTML = edad(datFechaNacimiento);

divEdad.style.display="block"
} catch (error) {
divMensajeError.innerHTML =
"la fecha de nacimiento no puede ser posterior a la fecha actual”;

divMensajeError.style.display = "block’;

2 - La primitiva

Se trata de un programa que genere de forma aleatoria una combinacion de la loteria primitiva, 6
numeros elegidos de entre los nimeros 1 a 49 sin que puedan aparecer repetidos. La pagina
tendra una apariencia incial como la que se ve:
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w — O >
& Loteria primitiva X +

& (@ Archivo | C/Usersfusuaric... = 3 [ &

Loteria primitiva

viernes, 28 de octubre de 2022

\generar|

181119]1201|21]|22||23]|24||25]|26
271128||29(|30](31/]32]|33||34||35
36||37]|38(|39]140||41]|42)|43] |44
45||46||47||48||49

Al pulsar sobre el botdn generar se mostrara la combinacién elegida en la caja bajo combinacion
con sus numeros ordenados en forma ascendente. En la tabla nimeros apareceran destacados los
numeros elegidos como se ve en la imagen siguiente:
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& Loteria primitiva x +

C (@ Archivo | C/Usersfusuario... &8 % [0 &
Loteria primitiva

viernes, 28 de octubre de 2022

4,21,24,35,37,39

\generar|

HBEIE N [EBIBREE

9|[10][11][12](13][14][15]|16]|17

18)[19][20] @] [22) [23] [24) [25]

27) (28] [29] [30] 31] [32] [33] [34
36) @) [23) B8] [40] [41][42] [43] [44
45 (46 [47] (48] [49

]
(8]

Si se pulsa de nuevo en generar se repetira el proceso.

Vamos a codificar una funcion combinacionPrimitiva en un archivo lotoTools.js separado, con
vistas a su reutilizacion en otros programas. Esta funcién no recibird argumentos y devolvera un
array con 6 casillas y en su interior los 6 nimeros elegidos.

function combinacionPrimitiva() {
const tablaNumeros = [];
const numerosElegidos = [];
for (leti=1;i<=49;i++) // array con los 49 numeros elegibles
tablaNumeros.push(i);
for (leti=1;i<=6;i++){
numerosElegidos.push((tablaNumeros.splice(parselnt(Math.random() * tablaNumeros.length), 1))[0]);

}

return numerosElegidos.sort((a, b) => parselnt(a) - parseint(b));

}
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El método push, de la clase Array, afade al final del array una nueva casilla con el valor que se
acompafia como argumento. El método splice, también de la clase Array permite eliminar y/o
afadir elementos a un array. En el cédigo se elige al azar una casilla de entre las que actualmente
tiene el array tablaNumeros y se borra 1 casilla: (tablaNumeros.splice(parselnt(Math.random() *
tablaNumeros.length), 1). El método Math.random() devuelve un numero al azar comprendido
entre 0y el 1 aunque nunca llega a este, si lo multiplicamos por la longitud del array no generara
un numero entre 0y casi la longitud del array. Al tomar su parte enteera nos devolverd un nimero
comprendido entre 0 y uno menos que la longitud del array que se corresponde con un indice
valido dentro del array que van de 0 a length - 1. El método splice devuelve el subarray eliminado,
como se ha eliminado una casilla, devuelve un array con una Unica casilla, de ahi el [0] del final.
Resumiendo se elige una casilla al azar, se elimina, y se afiade su contenido a numerosElegidos.

La ultima sentencia de la funcidén ordena el contenido del array haciendo uso del método sort de Ia
clase Array. Este método, si se invoca sin argumentos, hace una ordenacion alfanumérica de los
contenidos, es decir, hace una invocacién del método toString de cada casilla para hacer la
comparacién entre contenidos. Si al método se acomparia una funcion utilizara esta para
determinar si dos casillas, representadas por los argumentos a y b en el cédigo, estan ordenadas
en la tabla o no, de forma que si la funcidén devuelve un valor positivo es que las dos casillas estan
desordenadas y se procedera a su intercambio en el array. Si devuelve un valor negativo es que
estan ordenadas y no se intercambiaran, y si devuelve 0 es que son iguales. En el cddigo se
devuelve la resta el valor numérico de la casilla a con el de la casilla b. Si esta resta es positiva, a es
mayor que b, estan desordenados y se intercambiaran, es decir, estamos haciendo una ordenacién
en ascendente. Si hubiéramos puesto: parselnt(b) - parselnt(a) estariamos haciendo una
ordenacion en ascendente.

El cddigo html de la pagina podria ser:

index.html

<IDOCTYPE html>
<html lang="es">

<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="I[E=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Loteria primitiva</title>
<link rel="stylesheet" href="css/index.css">
</head>

<body>
<main>

<header>
<h1>Loteria primitiva</h1>
<div id="divFecha"></div>

</header>

<section>
<h1>combinacién</h1>
<div id="divCombinacion"></div>
<div class="generar">

<button id="btnGenerar">generar</button>

</div>
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</section>
<aside>
<h1>numeros</h1>
<div id="divNumeros"></div>
</aside>
</main>
<script src="js/lotoTools.js"></script>
<script src="js/index.js"></script>
</body>

</html>

index.css

*
{
font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
font-size: 12pt;
margin: Opx;
padding: Opx;
box-sizing: border-box;

}

body {
margin: 15px;

}

body>main>header>h1 {
font-size: 2em;
margin-bottom: 20px;

}

body>main>header>div#divFecha {
font-size: 0.75em;
padding-right: 15px;
margin-bottom: 20px;
text-align: right;

}

body>main>section {
width: 350px;

body>main>section>h1 {
font-size: 1.5em;
color: darkgrey;

}

body > main > section > div#divCombinacion {
font-size: 1.3em;
font-weight: bold;
padding: 5px;
width: 95%;
height: 34px;
line-height: 24px;
border: solid 1px darkgrey;
border-radius: 3px;



text-align: center;
margin-bottom: 15px;

}

body > main > section > div.generar {
width: 100%;
text-align: center;
margin-bottom: 20px;

}

body>main>aside {
width: 350px;
}

body>main>aside > h1 {
font-size: 1.15em;
color: darkgrey;
margin-bottom: 10px;

}

body>main>aside>div#divNumeros>div {
float: left;
width: 30px;
height: 30px;
border: solid 1px black;
border-radius: 3px;
text-align: right;
padding-right: 3px;
font-size: 1.3em;
line-height: 30px;
margin: 3px;
color: rgh(96, 147, 179);
}

body>main>aside>div#divNumeros>div.sinBorde {
border: solid 1px white;

}

body>main>aside>div#divNumeros>div.destacado {
background-color: rgb(96, 147, 179);
color: black;

}

En el cédigo javaScript capturaremos el evento click sobre el botdn, restauraremos la tabla de
numeros a su estado inicial para quitar la combinacién que pudiera estar de un click anterior,
elegiremos una nueva combinacién y resaltaremos los nimeros elegidos en la tabla de nimeros. El
resaltar un nimero de la tabla de numeros se hace poniendo su atributo htaml class a destacado.
Como la palabra class en javaScript es una palabra reservada el acceso a este atributo en cédigo se
hace a través de la propiedad className del elemento de que se trate.

El cédigo en index.js podria quedar:

document.getElementByld("divFecha").innerHTML =
(new Date()).toLocaleDateString("es-ES",
{ weekday: "long", day: "numeric", month: "long", year: "numeric" });
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function generarNumeros() {
let strHTML = "<div class=sinBorde></div>";
for (leti=1; (i <= 49); i++) {
StrHTML += “<div>S${i}</div>\n;

}
return strHTML;

}

document.getElementByld("divNumeros").innerHTML = generarNumeros();

document.getElementByld("btnGenerar").addEventListener("click’,
0=>{
const numerosElegidos = combinacionPrimitiva();
document.getElementByld("divNumeros").innertHTML = generarNumeros();
document.getElementByld("divCombinacién").innerHTML = numerosElegidos;
const divNumeros = document.querySelectorAll("body>main>aside>div#divNumeros>div");
for (let i of numerosElegidos) {
divNumeros|i].className = "destacado’;
}

}
)

La tabla visible de los nimeros que son elegibles no es de dos dimensiones como pudiera parecer.
Si la hubiéramos definido con el tag table y dos dimensiones complicaria mucho el cédigo. Por lo
que se ha optado es por una secuencia de elementos div y jugando con width en css hacemos que
tenga apariencia de una tabla de dos dimensiones. La creacién de esta secuencia de div se realiza
en la funcién generaNumeros. Esta funcion devuelve una cadena con el cédigo html de la
secuencia que posteriormente es asignada a la propiedad innerHTML del elemento divNumeros.

El array con la combinacién elegida a través de combinacionPrimitiva se almacena en
numerosElegidos. Vemos que al innerHTML de divCombinacion se le asigna directamente el array
numerosElegidos. Parece un error, pero no es tal. La propiedad innerHTML admite una cadena,
como lo que se intenta asignar es un array, se intenta hacer un cambio automatico de tipos,
écomo?, ejecutando el método toString que tienen todos los objetos de javaScript. ¢ Qué hace el
método toString en un array? Devuelve una cadena con el contenido en forma de cadena de cada
casilla separados por coma que es lo que se queria.

Se ve en el cédigo un nuevo formato de la sentencia for: for (let i of numerosElegidos) Con este
formato se recorre el array numerosElegidos y la variable i va tomado el valor contenido en cada
una de las casillas del array. Si en lugar de la palabra of hubiéramos puesto la palabra in
recorreriamos igualmente el array pero la variable i iria tomando el valor de cada indice de cada
casilla.

En el array divNumeros se almacenan las referencias a todos los elementos div contenidos en el
elemento html divNumeros. Se ha utilizado el método querySelectorAll que devuelve un array
con todas las referencias que cumplan con el selector css puesto como argumento al método.
Habiamos utilizado ya el método querySelector que devolvia la primera de estas referencias.
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3 - Datos estadisticos

Se quiere codificar una pagina web que realice el cdlculo de los valores estadisticos, media, moda y
mediana, de una serie de datos numéricos. Los datos se solicitaran al inicio de la carga de la pagina
mediante prompt:

Esta pagina dice
Introduzca un ndmero para la serie estadistica y Aceptar
Pulse Cancelar para terminar

numero?

Cancelal.

Si se introduce un dato que no sea numérico se mostrara el siguiente mensaje, mediante una caja
alert, y se volvera a pedir de nuevo otro numero. Si se da Aceptar y no hay nada en nimero no se
mostrara ningln mensaje volviendo a solicitar de nuevo otro nimero. Los nimeros pueden ser de
cualquier tipo, enteros o float, positivos o negativos:

Esta pagina dice

debe introducir un namero

La introduccién de la serie de datos quedara terminada cuando se pulse el botén Cancelar,
pasando a mostrar la pagina con la siguiente apariencia:

Estadistica

Datos Tabla de frecuencias Datos estadisticos
numero namero frecuencia media

28 22 1 25.63

25 23 3

27 25 3 moda

28 26 2 . .

23 27 4 numere frecuencia

23 28 3 27 4

26 mediana

28

25 26

25

26

27

27

27

22

23

Estd desarrollada para un ancho de 1024px. No es adaptativa y a resoluciones superiores
aparecera centrada. A resoluciones inferiores mostrara barras de scroll.
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En la primera columna de la pagina, Datos, se mostraran los datos segun el orden de introduccidn,
es decir, sin ordenar ni agrupar.

En la columna segunda, Tabla de frecuencias, se mostraran los datos distintos introducidos y el
numero de veces que estan repetidos, ordenados en ascendente por nimero. Y en la tercera
columna se mostraran los datos estadisticos de la serie introducida.

Los altos de las columnas seran variables en funcidon de su contenido.
Se deben codificar las siguientes funciones:

1. TablaFrecuencias. Admitird un niumero variable de argumentos, todos numéricos, y devolverd
un array con indices numéricos, en el que cada casilla es un objeto con una propiedad numero
y una propiedad frecuencia que contendra respectivamente cada niumero de la serie de
argumentos distinto y el nimero de veces que aparece repetido en la misma. Si alguno de los
argumentos no fuera numérico se generara un error en tiempo de ejecucion con el mensaje:
el argumento xx no es numeérico. Siendo xx el argumento de que se trate. Si la lista de
argumentos esta vacia devolvera un array vacio. El array se devolvera ordenado por numero de
cada casilla en ascendente. Esta tabla es la que se mostrara en la pagina en la columna Tabla
de frecuencias.

2. Media. Admitirad un numero variable de argumentos, todos numéricos, y devolvera el valor
medio de los mismos, con dos decimales. Si alguno de los argumentos no fuera numérico se
generara un error en tiempo de ejecucidn con el mensaje: el argumento xx no es numérico.
Siendo xx el argumento de que se trate. Si la lista de argumentos esta vacia devolverd null

3. Moda. Admitird un nimero variable de argumentos, todos numéricos, y devolvera un array
con el/los valores moda y sus frecuencias. Cada casilla es un objeto con propiedad numero y
frecuencia. Sialguno de los argumentos no fuera numérico se generara un error en tiempo de
ejecucion con el mensaje: el argumento xx no es numérico. Siendo xx el argumento de que se
trate. Si la lista de argumentos estd vacia devolvera un array vacio.

4. Mediana. Admitird un nimero variable de argumentos, todos numéricos, y devolvera el valor
mediana de los mismos, con dos decimales. Si alguno de los argumentos no fuera numérico se
generara un error en tiempo de ejecucién con el mensaje: el argumento xx no es numérico.
Siendo xx el argumento de que se trate. Si la lista de argumentos esta vacia devolvera null

Estas funciones se codificardn en archivo js separado y con nombre estadisticas.js. En este archivo
solo estaran estas funciones.

estadistica.html

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="I[E=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Estadistica</title>
<link href="css/estadistica.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
</head>
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<body>
<main>
<header>
<h1>Estadistica</h1>
</header>
<section>
<header>
<h1>Datos</h1>
<h2>ndmero</h2>
</header>
<div id="divNumeros">

</div>
</section>
<section>
<header>
<h1>Tabla de frecuencias</h1>
<h2>nUmero</h2>
<h2>frecuencia</h2>
</header>
<div id="divTablaFrecuencias">

</div>
</section>
<section>
<header>
<h1>Datos estadisticos</h1>
</header>
<div id="divDatosEstadisticos">

</div>
</section>
</main>

<script src="js/estadisticalib.js" type="text/javascript"></script>
<script src="js/estadistica.js" type="text/javascript"></script>
</body>

</html>

estadistica.css

*
{
font-family: Arial, "Nimbus Sans L', sans-serif;
font-size: 12pt;
margin: 0;
padding: 0;
box-sizing: border-box;

}

body > main {
width: 1024px;
margin: auto;
display: grid;
grid-template-columns: 1fr 1fr 1fr;
}
body > main > header {
grid-column: 1/4;

102



grid-row: 1;
margin-bottom: 15px;
}
body > main > header > h1 {
width: 100%;
margin-top: 25px;
text-align: center;
padding-bottom: 10px;
border-bottom: solid 2px blue;
color: blue;
font-size: 2.5em;
}
body > main > section > header > h1 {
font-size: 1.3em;
color: darkblue;
padding: 5px;
text-align: center;
border-bottom: solid 1px darkblue;
}
body > main > section > header > h2 {
width: 70%;
text-align: center;
border-bottom: solid 1px blue;
margin-left: 15%,;
margin-right: 15%;
padding-top: 20px;
}
body > main > section:nth-of-type(0) {
margin-top: 15px;
grid-row: 2;
grid-column: 1/4;
}
body > main > section:nth-of-type(1) {
grid-row: 3;
grid-column: 1;
background-color: #c8c99f;
padding-bottom: 25px;
}
body > main > section:nth-of-type(2) {
grid-row: 3;
grid-column: 2;
background-color: #f9facs;
padding-bottom: 25px;

body > main > section:nth-of-type(2) > header h2 {
width: 35%;
float: left;
margin-left: 8%;
margin-right: 3%;
margin-bottom: 8px;
}
body > main > section:nth-of-type(3) {
grid-row: 3;
grid-column: 3;
background-color: beige;
padding-bottom: 25px;
}
body > main > section > div {
width: 100%;
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padding: 10px;
padding-right: 80px;

body > main > section > div#divNumeros {
text-align: right;
padding-right: 100px;

body > main > section > div#divTablaFrecuencias > div {
width: 37%;
float: left;
margin-left: 8%;
margin-right: 5%;
text-align: right;
}
body > main > section > div#divDatosEstadisticos h2 {
width: 100%;
color: blue;
float: left;
margin-left: 8%;
padding-left: 30px;
margin-top: 10px;
margin-bottom: 10px;
}
body > main > section > div#divDatosEstadisticos h3 {
color: darkblue;
font-size: 0.85em;
border-bottom: solid 1px darkblue;
width: 30%;
text-align: center;
float: left;
margin-left: 50px;
margin-top: 5px;
margin-bottom: 8px;
}
body > main > section > div#divDatosEstadisticos > div {
width: 50%;
text-align: right;
float: left;
padding-right: 15px;

estadistica.js

// solicitar datos
var aDatos=[[;
var oNumeros=document.getElementByld("divNumeros");
// bucle infinito, se sale con break
while (true)
{
let numNumero= window.prompt("Introduzca un nimero para la serie estadistica y Aceptar\nPulse
Cancelar para terminar\n\nndmero? ");
if (numNumero==null)
break;
if (isNaN(numNumero))
alert("debe introducir un nimero");
else if (numNumero=="")
continue;
else

{

aDatos.push(numNumero);
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oNumeros.innerHTML+="<div>"+numNumero+"</div>";
%
%

// célculo de frecuencias

var strTablaFrecuencias=",
for (let entrada of TablaFrecuencias(...aDatos))

strTablaFrecuencias+="<div>"+entrada.valor+"</div><div>"+entrada.frecuencia+'</div>";

}

document.getElementByld('divTablaFrecuencias").innerHTML=strTablaFrecuencias;

//cdlculo de la media
var strDatosEstadisticos="<h2>media</h2><div>"+Media(...aDatos)+"</div>";

//célculo de la moda
strDatosEstadisticos+="<h2>moda</h2>\n<h3>numero</h3>\n<h3>frecuencia</h3>";
for (let entrada of Moda(...aDatos))

{

strDatosEstadisticos+="<div>"+entrada.valor+"'</div><div>"+entrada.frecuencia+"</div>";

//cdlculo de la mediana
strDatosEstadisticos+="<h2>mediana</h2><div>"+Mediana(...aDatos)+"</div>";

document.getElementByld("divDatosEstadisticos").innerHTML=strDatosEstadisticos;
estadisticalLib.js

function Media(...datos)

// comprobar que hay argumentos
if (datos==undefined)
return null;
// comprobar que son nuMericos
for (let valor of datos)
// comprobar que son ndmero
if (isNaN(valor))
throw new TypeError(‘el argumento ${valor} no es numérico’);
return (datos.reduce( function(suma,valor){
return parseFloat(suma)+parseFloat(valor);
})/datos.length).toFixed(2);
}

function TablaFrecuencias (...datos)
{
// comprobar que hay argumentos
if (datos==undefined)
return null;
// comprobar que son nUMEricos
for (let valor of datos)
// comprobar que son numero
if (isNaN(valor))
throw new TypeError(‘el argumento ${valor} no es numérico’);

let aValoresYFrecuencias=|];
datos.forEach( function (valor)

{

let intIndiceValor=aValoresYFrecuencias.findIndex(
function(valorEnValoresYFrecuencias) {
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return (valorEnValoresYFrecuencias.valor == parseFloat(valor));
D;
if (intIndiceValor=="-1)

aValoresYFrecuencias.push({valor:parseFloat(valor),frecuencia:1});
else

aValoresYFrecuenciaslintindiceValor].frecuencia++;

1;

return aValoresYFrecuencias.sort(
function(a,b){

return a.valor-b.valor;

b
}

function Moda(...datos)

{

// comprobar que hay argumentos
if (datos==undefined)
return null;

// comprobar que son nuMeéricos
for (let valor of datos)
// comprobar que son numero
if (isNaN(valor))
throw new TypeError(‘el argumento S{valor} no es numérico’);

let aModa;

let aValoresYFrecuencias=TablaFrecuencias(...datos);
aValoresYFrecuencias.forEach(

function(entrada,indice)

if ((t aModa) || (entrada.frecuencia > aModa[0].frecuencia))

aModa=Array.of({valor:entrada.valor,frecuencia:entrada.frecuencia});
else if (entrada.frecuencia == aModal0].frecuencia)

aModa.push({valor:entrada.valor,frecuencia:entrada.frecuencia});
hk

return aModa.sort(function (a,b)

{
return a.valor-b.valor;
b
}

function Mediana(...datos)

{

// comprobar que hay argumentos
if (datos==undefined)
return null;

// comprobar que son numéricos
for (let valor of datos)

// comprobar que son ndmero
if (isNaN(valor))

throw new TypeError(‘el argumento ${valor} no es numérico’);

var aAux= Array.from(datos).sort(
function(a,b)

{
return parseFloat(a)-parseFloat(b);

D

return (@Aux.length % 2 = 0)?aAux[parselnt(aAux.length/2)]:(parseFloat(aAux[aAux.length/2])
+parseFloat(aAux[aAux.length/2-1]))/2;
}
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En este programa aparecen algunos elementos nuevos: en css el posicionamiento mediante grid y
en javaScript de algunos de los muchos métodos de los que dispone la clase Array.

// bucle infinito, se sale con break
while (true)

let numNumero= window.prompt("Introduzca un nimero para la serie estadistica y Aceptar\nPulse
Cancelar para terminar\n\nnumero? ");
if (numNumero==null)
break;
if (isNaN(numNumero))
alert("debe introducir un nimero");
else if (numNumero=="")
continue;
else
{
aDatos.push(numNumero);
oNumeros.innerHTML+="<div>"+numNumero+"</div>";
%
%

El anterior cddigo solicita por prompt un nidmero indeterminado de datos. Hay un bucle infinito:
while (true) del que se sale mediante break cuando el usuario pulsa el botén Cancelar quedando
almacenado en la variable numNumero el valor null. La sentencia continue hace que se deje de
ejecutar lo que queda del bucle volviendo la ejecucidn a la sentencia while para que la condicién
vuelva a ser evaluada. Si nos fijamos esta sentencia en este cddigo es innecesaria si hubiéramos
codificado:

// bucle infinito, se sale con break
while (true)

let numNumero= window.prompt("Introduzca un nimero para la serie estadistica y Aceptar\nPulse
Cancelar para terminar\n\nndmero? ");
if (numNumero==null)
break;
if (isNaN(numNumero))
alert("debe introducir un nimero");
else if (numNumero!=")

aDatos.push(numNumero);

oNumeros.innerHTML+="<div>"+numNumero+"</div>";
)3
)3

En lugar de un bucle infinito y break podiamos haber utilizado una variable switch:

// variable interruptor
let seguir = true;
while (seguir) {
let numNumero = window.prompt("Introduzca un nimero para la serie estadistica y Aceptar\nPulse
Cancelar para terminar\n\nndmero? ";
if (numNumero == null)
seguir = false;
else {
if (isNaN(numNumero))
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%

alert("debe introducir un nimero");
else if (numNumero = ") {
aDatos.push(numNumero);
oNumeros.innerHTML += "<div>"+ numNumero + "</div>";
%
}

El método push afiade una nueva casilla al array.

function Media(...datos)

{

}

// comprobar que hay argumentos
if (datos==undefined)

return null;
// comprobar que son numeéricos
for (let valor of datos)

// comprobar que son numero

if (isNaN(valor))

throw new TypeError(‘el argumento ${valor} no es numérico’);

return (datos.reduce( function(suma,valor){

return parseFloat(suma)+parseFloat(valor);
})/datos.length).toFixed(2);

Para recordar, el uso de los argumentos numero indeterminado con sintaxis rest: ...datos, el
formato del bucle for...of, y el lanzamiento de un error en tiempo de ejecucidn con throw.

Se hace uso del método reduce de la clase Array para calcular la suma de todos sus elementos.
Este método tiene como argumento una funcidn que es invocada con cada elementos del array.
Esta funcién tiene como primer argumento una variable que va a servir de acumulador dentro de
la funcidn. El valor devuelto por la funcién es asignado a esta variable acumulador. El segundo
argumento nos sirve de referencia al valor de la casilla a la que en un determinado momento se

estd accediendo. La llamada al método anterior seria equivalente al siguiente cddigo:

let suma=0;

for (let valor of datos)
suma+=parseFloat(valor);

return ((suma/datos.length).toFixed(2));

La funcién que calcula la tabla de frecuencias:

function TablaFrecuencias (...datos)
{
// comprobar que hay argumentos
if (datos==undefined)
return null;
// comprobar que son numéricos
for (let valor of datos)
// comprobar que son ndmero
if (isNaN(valor))
throw new TypeError(‘el argumento S{valor} no es numérico’);

let aValoresYFrecuencias=[];
datos.forEach( function (valor)

{

let intIndiceValor=aValoresYFrecuencias.findindex(
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En esta funcidon encontramos el método forEach de la clase Array. Este método admite un
argumento que es una funcién que es invocada para cada casilla del array. Esta funcidén que es
llamada admite un argumento que es la casilla que es accedida en cada momento. Vemos que

function(valorEnValoresYFrecuencias) {
return (valorEnValoresYFrecuencias.valor == parseFloat(valor));

if (intindiceValor==-1)
aValoresYFrecuencias.push({valor:parseFloat(valor),frecuencia:1});
else
aValoresYFrecuencias[intindiceValor].frecuencia++;
i

return aValoresYFrecuencias.sort(
function(a,b){
return a.valor-b.valor;

D

varios métodos de la clase Array admiten un argumento que es una funcidén que es ejecutada para
cada casilla del array, se denominan de forma genérica funciones de callback. En el ejemplo, para
cada casilla del array datos se busca su valor en la tabla aValoresYFrecuencias. Cada casilla de esta
tabla es un objeto con dos propiedades valor y frecuencia. Para buscar el valor de la casilla en este
array se hace uso del método findindex que, como se ve, admite una funcion de callback. Si esta
funcién devuelve true es que la busqueda ha terminado y devuelve el indice de la casilla en la que

se encontrd (aquella casilla en la que la funcién devolvié true). Findindex devolverd -1 si en

ninguna casilla de la tabla que se recorre la funcidn de callback devuelve true. Si es asi, se afade
una nueva casilla al array aValoresYFrecuencias con un nuevo objeto con las dos propiedades. Si la

busqueda tiene éxito se incrementa en 1 su frecuencia. Finalmente se orden el array de
aValoresYFrecuencias en orden ascendente de valor mediante el método sort.

En el célculo de la moda:

function Moda(...datos)

{

// comprobar que hay argumentos
if (datos==undefined)
return null;
// comprobar que son numMeéricos
for (let valor of datos)
// comprobar que son nimero
if (isNaN(valor))
throw new TypeError(‘el argumento S{valor} no es numérico’);

let aModea;

let aValoresYFrecuencias=TablaFrecuencias(...datos);

aValoresYFrecuencias.forEach(
function(entrada,indice)

if (' aModa) || (entrada.frecuencia > aModa[0Q].frecuencia))
aModa=Array.of({valor:entrada.valor,frecuencia:entrada.frecuencia});
else if (entrada.frecuencia == aModal0].frecuencia)
aModa.push({valor:entrada.valor,frecuencia:entrada.frecuencia});
1

return aModa.sort(function (a,b)

{

return a.valor-b.valor;

109



D
}

Se vuelve a utilizar el método forEach, el método push y el método sort. Aparece el método of.
Va precedido del nombre de la clase y no del nombre de una instancia. Hasta ahora hemos
hablado de métodos de objetos que son invocados siempre tras haber sido creada una instancia de
la clase a la que pertenecen. Existen también métodos que pertenecen a la clase y no a las
instancias cuando son creadas, se denominan métodos estaticos. El concepto se puede aplicar
también a propiedades. Por ejemplo, la clase String dispone de un método estatico fromCharCode
gue devuelve la cadena que se corresponde con el cddigo de caracter que se acompana como
argumento. Array.fromCharCode(65) devuelve una A. E invocar "Salamanca".fromCharCode(65)
daria un error porque el método fromCharCode no es un método de la instancia:

Uncaught TypeError TypeError: "Salamanca".fromCharCode is not a function

Otro ejemplo: la clase Math que contiene métodos para calculos matematicos, solo tiene métodos
y propiedades estdticas. Math.cos devuelve el coseno de los grados pasados como argumento en
radianes y Mat.Pl es una propiedad que devuelve el valor de la constante PI.

El método estatico of de la clase Array devuelve un nuevo array en el que cada casilla es cada uno
de los argumentos pasados al método, es pues, un método alternativo a la creacion de arrays que
ya habiamos visto: new Array o utilizacién de [ ].

aModa=Array.of({valor:entrada.valor,frecuencia:entrada.frecuencia}); crea un nuevo array con
una unica casilla que es un objeto con dos propiedades: valor y frecuencia.

Se utiliza un array para almacenar la moda porque puede haber varios valores entre los datos que
sean moda, es decir, su frecuencia sea la misma.

En el cdlculo de la mediana no aparece ningun método nuevo de la clase Array.
El método of es usado frecuentemente para clonar un array. Se debe tener cuidado cuando se pasa

como argumento un array, en general cualquier objeto, a una funcién. Los argumentos en
javaScript se dice que se pasan por valor, esto significa que si el valor del argumento cambia en la

funcidn,
este < index.html indexjs X
cambiono . ndexjs > ) cambiz
sale fjle la 1 function cambia(x)
funcion: 3 x=18:
3 console. log(] :<=${:<}‘|j:,'
4 1
5
3] let a=5;
7 cambia(a);
8 console.log( a=%{a} };
g
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Esto es cierto y puede parecer mentira si vemos la siguiente ejecucion:

<¥ index.html index s b4
5 * index.js » ..
1 function cambia(x) {
2 x[1]=18;
3 console.log( x=%{x}");
4 ]
5
6 let a=[5,16,23];
7 cambia(a);
8 console. log( a=%{a} );
9

PROBLEMAS SALIDA COMSOLA DE DEPURACION TERMIMAL

¥=5,1a,23

a=5,1@,23
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El contenido de la casilla 1 ha salido fuera de la funcién y aparentemente contradice lo
anteriormente comentado. Cuando se pasa un objeto a otra variable o como argumento de una

funcion o método lo que se pasa es la direccidén en la que estd alojado el dato, y esta direccién es la
gue si se cambia no sale de la funcion pero no impide que lo alojado en esa direccién cambie como
se ve en el ejemplo anterior. El siguiente ejemplo lo demuestra:

<> index.htmil incexs x
5 indexjs » () cambia
1 function cambia(x) {
2 x=[1,1@,28();
3 console.log( x=%{x}");
4 1
5

WG =l h

let a=[5,16,23];
cambia(a);
console. log( a=%{a} };

Dentro de la funcidn se crea un nuevo array, por lo tanto la direccién cambia, y este cambio no sale
de la misma. Entonces cuando se pasa un array como argumento a una funcion y dentro de esta se
quiere preservar el array original ante potenciales cambios dentro de la funcién lo que se hace es

trabajar con un clon del array original.
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index.hitml indexjs x

function cambia(x) {
x[1]=18;
console.log( x=%{x}"};
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let a=[5,16,23];
cambia(Array.of(. V;

console.log( a=%{a} };
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Nétese que si el contenido de alguna casilla del array clonado es de tipo objeto pasara lo mismo
con ellos y por lo tanto también se deberan clonar.

Objetos

Ya hemos comentado que en javaScript todo es considerado un objeto, incluso los tipos de datos
gue no lo son como los tipos de datos primitivos: number, string ... que son envueltos (wrapped)
en objetos equivalentes.

Ya conocemos algunas de las clases que nos ofrece el lenguaje como Date o Array. También
conocemos los objetos que nos ofrece el navegador a través del DOM como el objeto window.
Todos los objetos del DOM son instancias de clases que no son accesibles directamente y que nos
permiten instanciar y usar en la pdgina. Por ejemplo la clase HTMLDivElement es la clase de la que
han sido instanciados todos los elementos DIV que estén declarados en el html de la pdagina. Estos
elementos no son instanciables directamente sino a través del método createElement de
document.

Hasta ahora hemos modificado el contenido de la pagina web a través de javaScript haciendo uso
de la propiedad innerHTML del elemento que se queria modificar. La pagina es construida por el
navegador a través de una serie de elementos llamados nodos, con una estructura jerdrquica de
padres e hijos con los elementos especificados en el html. Cada uno de estos nodos se
corresponde con elemento o tag del cddigo html. Contenido en el objeto window hay un objeto
document y bajo el todos estos elementos o nodos. Ahi nos encontraremos con un objeto body y
dentro con los objetos contenidos, por ejemplo un objeto main, article .... Cada uno de los
elementos del DOM tiene una propiedad childNodes que contiene la lista de todos los elementos
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contenidos en él. También se dispone de una serie de métodos para gestionar esta lista. En
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/API/Node encontraremos una referencia a los
elementos de la clase Node. En el ejemplo siguiente se afiaden por cddigo varios elementos div a
un elemento article y haciendo uso de los métodos que nos ofrecen los nodos del DOM.

index.html

<IDOCTYPE html>

<html lang="es">

<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="I[E=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Prueba</title>

</head>

<body>
<h1>Haz click para afiadir 10 niumeros</h1>
<article></article>
<script src="js/index js"></script>

</body>

</html>

index.js

var inicio=T,
document.querySelector(*h1").addEventListener("click”,
0 =>{
const articulo = document.querySelector(“article");
let div;
for (leti=1;i<=10; i++,inicio++) {
div = document.createElement("div");
div.iinnerHTML = “<b>${inicio}</b><br>";
articulo.appendChild(div);
}

La clase Node y por lo tanto cualquier elemento de la pagina tiene métodos para gestionar esta
lista, es decir, anadir, eliminar, modificar, recorrer ...

javaScript implementa de forma parcial el paradigma de la programacién orientada a objetos, esto
quiere decir que no implementa todas las funcionalidades que dicho paradigma define, aunque
poco a poco va incorporando mas funcionalidades.

Ya tenemos un ligero concepto de lo que son las clases y las instancias, asi como de propiedades y
métodos. También sabemos lo que son los métodos y propiedades estaticas. Vamos a ver como se
define una nueva clase con sus propiedades y métodos, y también vamos a ver como se declara
una propiedad o método estatico.

Hay dos formas de declarar una clase nueva. La primera forma es la mds antigua y que era la Unica

hasta versiones recientes de javaScript que ya incorporan la declaracién de clases a través de la
sentencia declarativa class. En las versiones anteriores se declaraba una clase no con una
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declaracién explicita sino a través de la declaracién de una funcién. Como todo en javaScript es un
objeto, una funcion es también un objeto, pero ademas es también un declarador de clases, por lo
tanto una declaracién como:

function Coche()

{
}

var matricula="SA-1200-U"

Ya declara una clase y ademas declara una propiedad, pero esta propiedad es privada y no es
accesible desde fuera de la clase. Es valido por tanto hacer let miCoche= new Coche(); Al ser
matricula una propiedad privada no estd permitido por ejemplo hacer miCoche.matricula =
"XXXX-ABD"; El acceso a matricula solo esta permitido dentro de la declaracién de la funcién. Lo
mismo ocurre con los métodos. Un método es una funcién declarada dentro de la clase, o sea
dentro de la funcién, que actua como constructora de la clase. Un método constructor es aquel
que se ejecuta al instanciar la clase. Cada vez que se hace new Coche() se ejecuta el cédigo de la
funcidn constructora es decir el cddigo de la funcién Coche. Asi por ejemplo si la funcidon Coche
hubiera contenido:

function Coche()

{
var matricula="SA-1200-U"

console.log(‘coche construido con matricula S{matricula}’);

Al hacer new Coche() veriamos el mensaje en la consola:

<* index.html index.js *
P ] ' — I PN
1 function Coche()
2 f
3 var matricula="SA-128@-U";
4 consele.log(” coche construido con matricula ${matriculal’ };
5 1
6
7 var miCoche = new Coche();
PROBLEMAS SALIDA COMSOLA DE DEPURACION TERMIMAL
coche construido con matricula SA-1286-U

El método constructor puede recibir argumentos que servirdn normalmente para inicializar y

personalizar el estado de la instancia:
function Coche(matricula) {

115



if ((matricula != undefined) && (! /ASA\-[0-9{4}\-[A-Z]S/ test(matricula)))
throw new RangeError("formato incorrecto en la matricula");

var matriculaPrivada = (matricula) ? matricula : "SA-1200-U"

console.log(‘matricula: ${matriculaPrivada});

}

var miCoche = new Coche();
var miOtroCoche = new Coche("SA-6666-X");
var errorEnCoche = new Coche("XXXXXX");

<* index.himl indexjs *
js indexjs > .
1 function Coche(matricula) {
2
3 it ((matricula != undefined) && (! /"S&\-[8-9]{4}\-[A-Z]%/.test(matricula)))
4 throw new RangeError("formato incorrecte en la matricula™);
5 var matriculaPrivada = (matricula) ? matricula : "SA-12@8-U";
6 console.log( " matricula: ${matriculaPrivadal}l’);
7 I

var miCoche = new Coche();
18 var midtroCoche = new Coche("SA-6666-X");
11 var errorEnCoche = new Coche("XXXKXX");

PROBLEMAS DA COMSOLA DE DEPURACION TERMIMAL

matricula: SA-1286-U
matricula: 5A-6666-X
Uncaught RangeError RangeError: formato incorrecto en la matricula

> at Coche (c:\Usersiu
at <anonymous> (c:h

En el siguiente ejemplo encontramos la declaracién un método privado que solo puede ser usado

dentro de la funcion declarativa de la clase:
function Coche()

var matricula="SA-1200-U";
function métodoPrivado()
{

console.log("en método privado”);

console.log(‘coche construido con matricula S{matricula});
métodoPrivado();

}

var miCoche = new Coche();
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<% index.himl indexjs x

indexjs > & Coche > ) métodoPrivadc

e
[E5]

1 function Coche()
2 {
3 var matricula="SsA-12828-U";
4 function métodoPrivado()
5 {
6 | console.log{"en método privado™);
8 console.log(  coche construido con matricula ${matricula}l’};
Q métodoPrivado();
1a
11}
12
13 var miCoche = new Coche(};
PROBLEMAS SALIDA COMSOLA DE DEPURACION TERMIMAL

coche construido con matricula SA-1288-U
en método privado

Si se quiere declarar una propiedad publica de la clase se debe hacer a través de una referencia a la
propia instancia haciendo uso de la palabra reservada this:

function Coche()

{
}

var miCoche = new Coche();

var miOtroCoche = new Coche();
miOtroCoche.matricula="SA-1500-H"
console.log(miCoche.matricula);
console.log(miOtroCoche.matricula);

this.matricula="SA-1200-U";
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<* index.html I5 indexjs *

js » J5 indexjs » ..
1  function Coche()
2
3 this.matricula="5S4a-1288-U";
4}
5
6 var miCoche = new Coche(};
7 var mi0troCoche = new Coche();
8 midtroCoche.matricula="SA-1588-H";
g consele.log(miCoche.matricula);

18 console.lug(miOtraCcche.matricula}d

PROELEMAS SALIDA COMNSOLA DE DEPURACION TERMIMAL

SA-12@a-U
SA-15@8-H

Lo mismo para un método publico:

<* index.htmil 5 index,js »

js » J5 indexjs » & Coche » & acelerar

1 function Coche()

2

3 this.matricula="sa-128a-U";

4 this.acelerar = function () {

5 | console.log("BRRRRRR....... uH
6 }

7}

8

g var miCoche = new Coche(};

18 miCoche.acelarar();

PROBLEMAS SALIDA COMSOLA DE DEPURACION TERMIMAL
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Los métodos de una clase no se deben declarar mediante funciones arrow. Ya se vio que las
funciones arrow no disponian de la coleccién arguments, pero ademas tienen mas diferencias. Las
dos restantes tienen que ver con la definicion de métodos en clases. Dentro de un método de una
clase definido mediante function la referencia a this es a la instancia de la misma, pero en una
funcion arrow esta referencia se pierde y apunta al elemento superior en el entorno en el que se
utiliza, generalmente apunta a window. La otra diferencia es que la utilizacién de la palabra
reservada super dentro de un método declarado con function apunta a la clase padre de la clase
en que se referencia, mientras que en un método definido mediante una funcién arrow esta
referencia se pierde. Por lo demas, si no se hace uso de alguno de estos elementos es totalmente
valido el uso de funciones arrow para definir métodos.

Las propiedades y métodos estaticos se definen asignado directamente la propiedad o método a la
clase:

Coche.secreto="XF4";
Coche.saluda = () =>{

console.log('mi secreto es ${Coche.secreto});
%

Coche.saluda();

Los lenguajes que implementan completamente el paradigma de programacion orientada a
objetos disponen de lo que se llaman getters y setters que son "métodos" que son invocados de
forma automatica cuando se quiere recuperar o modificar, respectivamente, el contenido de una
propiedad publica. La forma de implementar getter y setter en javaScript fue codificar métodos
publicos con nombre getPropiedad y setPropiedad para acceder a la propiedad privada con el
mismo nombre. Por ejemplo, para la propiedad matricula del caso anterior:

function Coche() {
var matricula = "SA-1200-U"; // propiedad privada
this.getMatricula = () => matricula;
this.setMatricula = valor => {
if (' (matricula==""|| /"SA\-[0-9){4}\-[A-Z]S/ test(valor)))
throw new RangeError("error de formato de matricula®);
matricula=valor;

}
}
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<¥ index.himl index,js x

is indexjs » @ Coche » (7 setMatricula
1 function Coche() {
2 var matricula = "SA-1288-U";
3 this.getMatricula = () => matricula;
4 this.setMatricula = valor =» {
5 if (! [(matricula=="" || f“SA\—[8—9:{4}&-[A—Z:$F.testivalohj}j
6 | throw new RangeError("error de formato de matricula™);
7 matricula=valor;
8 K
9
1e
11 r
12
13 var miCoche= new Coche();
14 miCoche.setMatricula("SA-2222-H");
15 console.log(miCoche.getMatricula());

16 miCoche.setMatricula("XXXXX");

PROBLEMAS SALIDA COMSOLA DE DEPURACION TERMIMAL
SA-2222-H
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Mediante estos métodos se tiene control sobre lo que contienen las propiedades.

También se pueden crear getter y setter haciendo uso del método defineProperty de la clase
Object del que son herederas todas las clase javaScript, es el antecesor comun a todas.

function Coche() {
var matriculaPrivada = "SA-1200-U";
Object.defineProperty(this,'matricula’,
{
get: () => matriculaPrivada,
set: valor =>{
if ((matriculaPrivada == "' || /ASA\-[0-9[{4}\-[A-Z]$/ test(valor)))
throw new RangeError("error de formato de matricula";
matriculaPrivada = valor;
}
i
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<¥ index.html index,s L]

is indexjs > ) Coche

1 function Coche() {

2 var matriculaPrivada = "SA-1286-U";

3 Object.defineProperty(this,"matricula”,
4 i

5 get: () =» matriculaPrivada,
6 set: valor => {

7

a8

2] matriculaPrivada = wvalor;
16 ]

11 Fis

12 |

13

14 var miCoche = new Coche();
15 miCoche . matricula="54-2222-H";

6 console. log{miCoche.matricula);
17 miCoche.matricula=""3xKxx";
19
FROBLEMAS SALIDA COMSOLA DE DEPURACION TER AL
SA-2222-H
Uncaught RangeError RangeError: error de formato
> at set (c:\Usersh\usuario‘\Proyectoshpruebal]
at <anonymous c:\Usershusuario\Proyectos

if (!(matriculaPrivada == "" || /~sa\-[@-9]{4}\-[A-Z]%/.test(valor)))
throw new RangeError("error de formato de matricula");

Actualmente ya esta implementada la definicidn de clases mediante la sentencia declarativa class
y la inclusién de definicién de variables y métodos privados y estaticos asi como la declaracién de

getter y setter.

La clase Coche, una propiedad publica matricula con getter y setter, una propiedad privada
matriculaPrivada para soporte de la anterior, un método publico acelerar, un método privado
preCalentar, una propiedad estatica secreto sin getter ni setter y un método estatico saluda

guedaria:

class Coche {
// propiedad estatica
static secreto = "XF4",
// propiedad privada
#matriculaPrivada = "SA-1200-U";

// constructor de la clase
constructor(nimeroMatricula) {

if (nimeroMatricula = undefined) && (! /*SA\-[0-9{4}\-[A-Z]S/ test(nimeroMatricula)))
throw new RangeError("formato incorrecto en la matricula");
this.#matriculaPrivada = (nimeroMatricula) ? nimeroMatricula : "SA-1200-U";

}

// getter y setter para la propiedad publica matricula

get matricula() {
return this.#matriculaPrivada;

}
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set matricula(valor) {
if ({(valor ==""|| /*SA\-[0-9{4}\-[A-Z]S/ test(valor)))
throw new RangeError("error de formato de matricula");
this.#matriculaPrivada = valor;

}

// método publico

acelerar() {
this.#precalentar();
console.log("BRRRR .....");

// método privado
#precalentar() {
console.log('calentando ...");

}

// método estatico
static saluda() {
console.log('mi secreto es ${Coche.secreto}’)

}
}

var miCoche = new Coche();

// referencia a propiedad publica
miCoche.matricula = "SA-6666-K";
console.log(miCoche.matricula);

var miOtroCoche = new Coche("SA-5555-S");
console.log(miOtroCoche.matricula);

// llamada método publico
miCoche.acelerar();

// llamada propiedad y método estatico
Coche.secreto = "XXX"
Coche.saluda();

La definicidn de la clase va encerrada entre llaves tras una declaracion class nombreClase. El
constructor de la clase se codifica como una funciéon con nombre constructor pudiendo llevar
argumentos. Las variables y métodos privados deben llevar su nombre precedido de un cardcter #.
Las variable y métodos estaticos deben en llevar en su declaracién la palabra static precediéndola.
Un getter se codifica como funcién con el nombre de la propiedad precedido de la palabra get. Un
setter se codifica como funcién con el nombre de la propiedad precedido de la palabra set. Todas
las demas declaraciones de propiedades o métodos se consideraran publicos.

Se puede implementar herencia simple en javaScript afiadiendo tras la palabra class y el nombre
de la clase, la palabra extends y el nombre de la clase desde la que se hereda, es decir, el nombre
de la clase padre. Para ampliar conocimientos sobre declaracién y uso de clases se puede consultar
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript/Reference/Classes.
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4 - Formato IEEE754

Vamos a hacer una pagina que sirva de conversor entre nimeros escritos en base decimal y
formato IEEE754 de precisidon simple y doble para ver la forma que estos datos quedan
almacenados en la memoria y viceversa. Esta pagina se puede ver en funcionamiento en
https://www.manjarr.es/ieee754 en donde también encontraremos una descripcion de como se
hace esta conversion.

Para encapsular todo el proceso de conversién se han definido dos clases:IEEE754_Single y
IEEE754_Double. Ambas tienen como propiedades publicas: el nGmero en base decimal
almacenado, el signo en binario del nimero codificado en IEEE754, el exponente de la codificacion
del nimero en formato IEEE754 y |la mantisa del mismo. Los requisitos de tamafio y contenidos de
estas vienen derivados de la especificacion IEEE754 para ambos tipos de datos, precisiéon simple o
doble.

Se han afiadido por conveniencia dos métodos publicos: toJSON que devuelve una cadena con el
codigo JSON del contenido de la instancia. JSON es un cédigo para describir las propiedades y
contenidos de estas de un objeto, que se corresponde con la descripcion de objetos andnimos de
javaScript. Por ejemplo, el cddigo JSON para describir una instancia de objeto con una propiedad
edad y valor 18 y una propiedad nombre y valor Angel Sanchez seria

{
edad: 12,

nombre: "Angel Sénchez"

}

El otro método que se ha afiadido es toString. Este método ya existia por venir heredado de
Object, antecesor de todos los objetos de javaScript, pero no esta implementado puesto que no
hay un antecesor entre Object y el propio objeto que tenga implementado el método toString. El
método toString se invoca de forma automatica cuando se precisa una conversion de tipo de datos
a cadena. Por ejemplo, si se hace un alert de la variable que contiene la instancia, se precisa su
conversién a cadena. Es en este momento cuando se invoca de forma automatica el método
toString.

El cédigo para la definicién de la clase IEEE754_Single podria quedar:

class IEEE754_Single {
// el constructor puede recibir o un Number
// o tres argumentos de tipo string con representaciones binarias del signo, exponente y mantisa

// propiedades privadas

#signo = "0"; // signo del valor almacenado en IEEE754 Single

#texponente = "0".padEnd(8); // exponente del valor almacenado en IEEE754 Single
#mantisa = "0".padEnd(23); // mantisa del valor almacenado en IEEE754 Single

constructor() {
switch (arguments.length) {
case 0
break; // valorinicial 0
case 1:
// puede ser un Number
this.numero = arguments[Q];
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break;
case 3
// tres argumentos de tipo cadena en binario
this.signo = arguments[0];
this.exponente = arguments(1];
this.mantisa = arguments(2];
break;
default:
throw new SyntaxError(‘incorrecto nimero de argumentos en el constructor");
}

}

get signo() {
return this.#signo;

}
set signo(valor) {
if (valor==")
valor = 0;
if (1 /*[01]S/ test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser 0 0 1%;

}
this.#signo = valor.toString();

}

get exponente() {
return this.#exponente;
}
set exponente(valor) {
if (valor==")
valor = 0;
if (1/7[01]{1,8}S/.test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser una cadena de entre O y 8 ceros y/o unos");

}
this.#exponente = (valor.toString()).padStart(8, "0");

}

get mantisa() {
return this.#mantisa;
}
set mantisa(valor) {
if (valor==")
valor = 0;
if (1 /*[01]+S/ test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser una cadena de ceros y/o unos");

}
}

get numero() {
let auxExponente = parselnt(this.#exponente, 2) - 127,
let auxEntero =",
let auxDecimal =",
// control de las excepciones
if (parselnt(this.#exponente, 2) == 255)
if (parselnt(this.#mantisa, 2) == Q)
return (this.#signo == "1") ? -Infinity : Infinity;
else
return NaN;
if (parselnt(this.#exponente, 2) == 0)

this.#mantisa = ((valor.toString()).padEnd(23, "0")).substring(0, 23); // truncado sin redondeo
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if (parselnt(this.#mantisa, 2) == Q)
return O;
else {
// no normallzado
return this.#parseBinaryFloat("0.".padEnd(126, "0") + this.#mantisa);
}
if (auxExponente >= 0) {
auxEntero = ("1" + this.#mantisa).padEnd(auxExponente + 1, "0").substring(0, auxExponente + 1);
auxDecimal = this.#mantisa.substring(auxExponente);
}
else {
auxEntero ="0";
auxDecimal = "1" padStart(Math.abs(auxExponente), "0") + this.#mantisa;

}

let aux = auxEntero + ((auxDecimal.length > 0) ? " + auxDecimal : ");

return this.#parseBinaryFloat(((this.#signo == 1) ? -": ™) + aux);

}

set numero(valor) {
// control de las excepciones
if (isNaN(valor)) {
this.signo ="0"
this.exponente = "1".padEnd(8, "1");
this.mantisa = "1"
return;

if (valor == Infinity || valor == -Infinity) {
this.signo = (valor == Infinity) 2 0: T;
this.exponente = "1".padEnd(8, "1");
this.mantisa = "0";
return;

}

if (valor == 0) {
this.signo ="0"
this.exponente = "0". padEnd(8, "0");
this.mantisa = "0".padEnd(23, "0");
return;

}

let valorAnterior = { // salvaguardamos el valor anterior para restaurar si error
signo: this.signo,
mantisa: this.mantisa,
exponente: this.exponente,
numero: this.numero

%
this.signo = ((valor.toString())[0] =="-")? 1 : 0,
let valorSinSigno = Number(valor.toString().replace(/"\+\-l/, "));
let valorBinarioSinSigno = valorSinSigno.toString(2);
let valorBinarioSinSignoSinPunto = valorBinarioSinSigno.replace("", ");
let posiciénPunto = valorBinarioSinSigno.indexOf(".");
let posicionPrimer1 = valorBinarioSinSignoSinPunto.indexOf("1");
this.mantisa = (posicionPrimer1 ==-1) ? "0":
valorBinarioSinSignoSinPunto.substring(posicionPrimer1 + 1);
try {
if (posicionPunto == -1) {
if (valorBinarioSinSignoSinPunto.length > 128) {

this.exponente = "1".padEnd(8, "1");

this.mantisa = "0’

return;
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}
this.exponente = (127 + (valorBinarioSinSignoSinPunto.length - 1)).toString(2);

}
else {
this.exponente = (-(posicidnPrimer1 - posicionPunto + 1) + 127).toString(2);

} catch (error) {
this.signo = valorAnterior.signo;
this.mantisa = valorAnterior.mantisa;
this.exponente = valorAnterior.exponente;
throw new RangeError("valor excede el rango admitido");

}
}

// método privado que devuelve el valor decimal de un nimero en binario
#parseBinaryFloat(valor) {
if (1 /AN\H\1?[01]+(\.[01]+)?S/ test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser una cadena ceros y/o unos y un punto decimal opcional®);

}
var res = valor.split(.);
return res.length <2 ?
parselnt(valor, 2) :
parselnt(res[0] + res[1], 2) / Math.pow(2, res[1].length);

toJSON() {

return {
signo: "${this.signo}’,
exponente: "${this.exponente}’,
mantisa: "${this.mantisa}",
numero: "${this.numero}"

|y
}

toString() {
return “S{this.signo}:${this.exponente}:S{this.mantisa}:S{this.numero} ;

}
}

El constructor de la clase puede recibir 0, 1 u 3 argumentos. Si no recibe argumento se inicializa el valor
almacenado a 0. Si 1 se espera que sea un number con un valor decimal, y si 3 se espera que sean tres cadenas
representando la primera el signo, la segunda el exponente y la tercera la mantisa, todas en binario
correspondiente a la codificacién IEEE754 del nimero almacenado.

Aparecen los getter y setter de las cuatro propiedades publicas para controlar el contenido exigiendo que se
ajusten a la especificacion IEEE754. Notese que la propiedad nimero no estd soportada por una propiedad
privada, como las otras, sino que es calculada a partir de los datos de las otras 3.

El método privado #parseBinaryFloat se encarga de convertir a nimero decimal con parte fraccionaria una
codificacion en binario con parte fraccionaria. La funcién parselnt si es capaz de tomar un cddigo binario y
transformarlo a niumero, pero entero. Esta capacidad no la tiene la funcién parseFloat de ahi la necesidad de
este método privado.

Se utiliza varias veces el método padEnd de la clase String que rellena una cadena por el final con el caracter o
cadena que se indique hasta alcanzar la longitud que se indique también.
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El céddigo completo de la pagina podria quedar:
ieee754.html

<IDOCTYPE html>
<html lang="es">

<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="I[E=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>|EEE754</title>
<link rel="preconnect" href="https://fonts.googleapis.com">
<link rel="preconnect" href="https://fonts.gstatic.com" crossorigin>
<link href="https://fonts.googleapis.com/css2?family=Caveat:wght@500&display=swap"
rel="stylesheet">
<link rel="stylesheet" href="css/ieee754.css">
</head>

<body>
<main>
<header>
<h1>Formato IEEE754</h1>
<div id="divFecha"></div>
</header>
<section>
<h1>nUmero</h1>
<div class="numero">
<input type="text" id="txtNUmero">
<button id="btnNumero" title="convertir">&#128260;</button>
</div>
</section>
<section>
<h1>|EEE754 precision simple (32bits)</h1>
<h2 class="labellEEESimple">
<div class="labelSigno">S</div>
<div class="labelExponente'>exponente</div>
<div class="labelMantisa">mantisa</div>
</h2>
<div class="ieeeSingle">
<div class="signo">
<input type="text" maxlength="1">
</div>
<div class="exponente">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
</div>
<div class="mantisa">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
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<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
</div>
<button id="btnSingle" title="convertir'>&#128260;</button>
</section>
<section>
<h1>IEEE754 precision doble (32bits)</h1>
<h2 class="labellEEEDoble">
<div class="labelSigno">S</div>
<div class="labelExponente'>exponente</div>
<div class="labelMantisa">mantisa</div>
</h2>
<div class="ieeeDouble">
<div class="signo">
<input type="text" maxlength="1">
</div>
<div class="exponente">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
</div>
<div class="mantisa">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
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<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
<input type="text" maxlength="1">
</div>
<button id="btnDouble" title="convertir'>&#128260;</button>
</div>
</section>
<section>
<div id="divMensaje"></div>
</section>
</main>
<script src="js/mathTools.js"></script>
<script src="js/ieee754 js"></script>
</body>

ieee754.css

@charset "UTF-8";

@font-face {
font-family: "Calibri";
font-style: normal;
font-weight: 300;
font-display: swap;
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src: url("../webfonts/calibrili.ttf") format("truetype");
}

*

font-family: Calibri, sans-serif;
font-size: 12pt;

margin: Opx;

padding: Opx;

box-sizing: border-box;

}

body {
width: 1150px;
margin: 15px;

}

body > main > header > h1 {
font-size: 3em;
margin-bottom: 20px;
color: blue;
font-family: "Caveat", cursive;

}

body > main > header > div#tdivFecha {
font-size: 9pt;
text-align: right;
padding-right: 10px;
margin-bottom: 20px;

}

body > main > section > h1 {
font-size: 1.3em;
color: darkgrey;
font-weight: bold;
margin-bottom: 10px;

}

body > main > section > h2.labellEEEDoble > div.labelMantisa {

margin-left: 50px;
}
body > main > section > h2 > div {
font-size: 10pt;
font-weight: bold;
display: inline-block;

body > main > section > h2 > div.labelExponente {
width: 138px;
margin-left: 15px;
}
body > main > section > div {
margin-bottom: 20px;
}
body > main > section > div.nimero > inputftype=text] {
display: inline-block;
width: 320px;
padding: 3px;
margin-right: 5px;
}
body > main > section > div.nimero > button {
display: inline-block;
font-size: 25pt;
margin-left: 15px;
width: 20px;
border: none;
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cursor: pointer;

}

body > main > section > div.ieeeSingle > div, body > main > section > div.ieeeDouble > div {

font-size: 9pt;
display: inline-block;
margin-left: 10px;

}

body > main > section > div.ieeeSingle > div.signo, body > main > section > div.ieeeDouble > div.signo {

margin-left: Opx;

}

body > main > section > div.ieeeSingle > div > input[type=text], body > main > section > div.ieeeDouble >

div > inputftype=text] {
display: inline-block;
width: 13px;
padding: 1px;
border-spacing: 1px;
border-width: 1px;
border-radius: 3px;

}

body > main > section > div.ieeeSingle > button, body > main > section > div.ieeeDouble > button {

display: inline-block;
font-size: 25pt;
margin-left: 15px;
width: 20px;

border: none;
cursor: pointer;

}

body > main > section > div#divMensaje {

color: red;
font-size: 11pt;
height: 50px;

body > main > article > h1 {
font-size: 1.5em;
color: darkgrey;
margin-top: 50px;
margin-bottom: 10px;

}

body > main > article > h2 {
font-size: 1.25em;
color: darkgrey;
margin-top: 20px;
margin-bottom: 10px;

}

body > main > article > p {
margin-bottom: 10px;

}

body > main > article > p sup {
font-size: 8pt;

}

body > main > article > p.centrado {
text-align: center;

}

body > main > article > p > img {
margin-top: 15px;
width: 75%;

}

body > main > article > ul {
margin-left: 30px;
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margin-bottom: 20px;

}

body > main > article > ul > i {
padding-bottom: 4px;

}

body > main > article > pre {
margin: 20px;
font-size: 10pt;
font-weight: bold;

}

body > main > article > pre > sup {
font-size: 8pt;

}
ieee754.js

// fecha actual
document.getElementByld("divFecha").innerHTML =
(new Date()).toLocaleDateString("es-ES",
{ weekday: "long", day: "numeric", month: "long", year: "numeric" });

// referencias a elementos

const txtNumero = document.getElementByld("txtNUmero");

const btnNUmero = document.getElementByld("btnNumero");

const divMensaje = document.getElementByld("divMensaje");

const divIEEESingle = document.querySelector("body>main>section>div.ieeeSingle");
const divIEEEDouble = document.querySelector("body>main>section>div.ieeeDouble");

const divSignoSingle = document.querySelector("body>main>section>div.ieeeSingle>div.signo>input");
const aDivExponenteSingle =
document.querySelectorAll("body>main>section>div.ieeeSingle>div.exponente>input");

const aDivMantisaSingle =
document.querySelectorAll("body>main>section>div.ieeeSingle>div.mantisa>input");

const btnSingle = document.getElementByld("btnSingle");

const divSignoDouble =
document.querySelector("body>main>section>div.ieeeDouble>div.signo>input");

const aDivExponenteDouble =
document.querySelectorAll("body>main>section>div.ieeeDouble>div.exponente>input");
const aDivMantisaDouble =
document.querySelectorAll("body>main>section>div.ieeeDouble>div.mantisa>input");
const btnDouble = document.getElementByld("btnDouble");

// funcion para solo aceptar en los keypress datos binarios
const soloBinario = (e) => {
if (e.target.nodeName == "INPUT") {
divMensaje.innerText =",
if ((ekey =="0"] e.key =="1")
e.preventDefault();
}

}

// para hacer que cuando coja el foco una caja de texto quede
// seleccionado su contenido
const seleccionado = (e) =>{
if (e.target.nodeName == "INPUT")
e.target.select();
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// limpiar las cajas de texto de Single
const limpiarSingle = () =>{
divSignoSingle.value =",
for (let div of aDivExponenteSingle)
div.value =",
for (let div of aDivMantisaSingle)

div.value ="
}

// limpiar las cajas de texto de Double
const limpiarDouble = () => {
divSignoDouble.value =",
for (let div of aDivExponenteDouble)
div.value =",
for (let div of aDivMantisaDouble)

div.value ="
}

// limpiar la caja de texto de Numero
const limpiarNumero = () => {
txtNUmero.value = ";

}

// solo admitir caracteres compatibles con un nimero en decimal
txtNUmero.addEventListener("keypress",
(e) =>{
if (1 /[0-9\.\,eE\+\-]/ test(e key))
e.preventDefault();
}

);

// si se modifica el contenido de numero
// borrar datos que pudiera haber en Single y Double
txtNUmero.addEventListener(‘input’,
(&) =>{
// quitar mensaje error
divMensaje.innerText =",
// limpiar bits
limpiarSingle();
limpiarDouble();
}
);

txtNumero.addEventListener("focus", seleccionado);

// si se pulsa, como separador decimal cambiarlo por .
txtNumero.addEventListener("focusout’,

0=>{
txtNUmero.value = txtNUmero.value.replace(’,’,".";

D,

// convertir a Single y Double
btnNumero.onclick = () =>{
if (txtNUmero.value ==")
txtNumero.value = "0"
if (isNaN(txtNumero.value)) {
divMensaje.innerText = "formato de nimero incorrecto’;
txtNUmero.select();

}
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else{

const bitsSingle = new IEEE754_Single(parseFloat(txtNumero.value));

const bitsDouble = new IEEE754_Double(parseFloat(txtNumero.value))

if (bitsSingle.numero == Infinity || bitsSingle.numero == -Infinity) {
divMensaje.innerText = "valor Infinity en precision simple”;
txtNUmero.value = Infinity;

}

// poner bits

divSignoSingle.value = bitsSingle.signo

for (leti = 0; i < aDivExponenteSingle.length; i++)
aDivExponenteSingleli].value = bitsSingle.exponentel[i;

for (leti = 0; i < aDivMantisaSingle.length; i++)
aDivMantisaSingleli].value = bitsSingle.mantisali;

if (bitsDouble.numero == Infinity || bitsDouble.numero == -Infinity) {
divMensaje.innerHTML += "<br>valor Infinity en precisién doble”,
txtNUumero.value = Infinity;

}

//poner bits

divSignoDouble.value = bitsDouble.signo;

for (leti = 0; i < aDivExponenteDouble. length; i++)
aDivExponenteDouble[i].value = bitsDouble.exponentelil;

for (leti = 0; i < aDivMantisaDouble length; i++)
aDivMantisaDouble[i].value = bitsDouble.mantisalil;
}

}

// convertir a Double y a nimero
btnSingle.addEventListener("click’, () =>{
let bitsSingleExponente = ";
for (input of aDivExponenteSingle)
bitsSingleExponente += input.value;
let bitsSingleMantisa = "
for (input of aDivMantisaSingle)
bitsSingleMantisa += input.value;
const bitsSingle = new IEEE754_Single(divSignoSingle.value, bitsSingleExponente,
bitsSingleMantisa);
txtNUmero.value = bitsSingle.numero;
const bitsDouble = new IEEE754_Double(parseFloat(txtNumero.value));
// poner bits
// se ponen los de single por si se han dejado en balnco algun bit

divSignoSingle.value = bitsSingle.signo

for (leti = 0; i < aDivExponenteSingle.length; i++)
aDivExponenteSingleli].value = bitsSingle.exponenteli];

for (leti = 0; i < aDivMantisaSingle length; i++)
aDivMantisaSingle[i].value = bitsSingle.mantisalil;

// mostrar bits double
divSignoDouble.value = bitsDouble.signo;

for (leti = 0; i < aDivExponenteDouble.length; i++)
aDivExponenteDouble[i].value = bitsDouble.exponenteli;
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for (leti = 0; i < aDivMantisaDouble.length; i++)
aDivMantisaDouble[i].value = bitsDouble.mantisali;
hk

// convertir a Single y a numero
btnDouble.addEventListener("click’, () => {
let bitsDoubleExponente =",
for (input of aDivExponenteDouble)
bitsDoubleExponente += input.value;
let bitsDoubleMantisa = ";
for (input of aDivMantisaDouble)
bitsDoubleMantisa += input.value;

const bitsDouble = new IEEE754_Double(divSignoDouble.value, bitsDoubleExponente,

bitsDoubleMantisa);
txtNUmero.value = bitsDouble.numero;
const bitsSingle = new IEEE754_Single(parseFloat(txtNumero.value));

if (bitsSingle.numero == Infinity || bitsSingle.numero == -Infinity)
divMensaje.innerText = "valor Infinity en precision simple’;
if (bitsDouble.numero == Infinity || bitsDouble.numero == -Infinity)

divMensaje.innerHTML += "<br>valor Infinity en precision doble’;

// poner bits

divSignoSingle.value = bitsSingle.signo

for (leti = 0; i < aDivExponenteSingle.length; i++)
aDivExponenteSingleli].value = bitsSingle.exponenteli;

for (leti = 0; i < aDivMantisaSingle.length; i++)
aDivMantisaSingle[i].value = bitsSingle.mantisalil;

// mostrar bits double

// se ponen los de double por si se han dejado en blanco algun bit

divSignoDouble.value = bitsDouble.signo;

for (leti = 0; i < aDivExponenteDouble.length; i++)
aDivExponenteDouble[i].value = bitsDouble.exponenteli;

for (leti = 0; i < aDivMantisaDouble. length; i++)
aDivMantisaDouble[i].value = bitsDouble.mantisali;

1;

// permitir soloQy 1
divIEEESingle.addEventListener("keypress", soloBinario);

divIEEESingle.addEventListener("focus’, seleccionado, true);

// cualquier cambio en Single borra Double y nimero
divIEEESIingle.addEventListener("input’, () => {

// quitar mensaje error

divMensaje.innerText =",

// limpiar numero y double

limpiarNumero();

limpiarDouble();
}, true);

// permitir solo 0 y 1
divIEEEDouble.addEventListener("keypress', soloBinario);

divIEEEDouble.addEventListener('focus", seleccionado, true);
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// cualquier cambio en Double borra Single y nimero
divIEEEDouble.addEventListener("input”, () => {

// quitar mensaje error

divMensaje.innerText = ";

// limpiar nimero y double

limpiarNumero();

limpiarSingle();
}, true);

mathTools.js

class [EEE754_Single {
// el constructor puede recibir o un Number
// 0 tres argumentos de tipo string con representaciones binarias del signo, exponente y mantisa

// propiedades privadas

#signo = "0"; // signo del valor almacenado en IEEE754 Single

#exponente = "0".padEnd(8); // exponente del valor almacenado en IEEE754 Single
#mantisa = "0".padEnd(23); // mantisa del valor almacenado en IEEE754 Single

constructor() {
switch (arguments.length) {
case O
break; // valor inicial 0
case 1:
// puede ser un Number
this.numero = arguments[0];
break;
case 3:
// tres argumentos de tipo cadena en binario
this.signo = arguments[0];
this.exponente = arguments[1];
this.mantisa = arguments(2];
break;
default:
throw new SyntaxError(‘incorrecto nimero de argumentos en el constructor”;
}

}

get signo() {
return this.#signo;

set signo(valor) {
if (valor==")
valor = 0;
if (1 /A[01]S/ test(valor)) {
throw new TypeError('
}
this.#signo = valor.toString();
}

get exponente() {
return this.#exponente;
}
set exponente(valor) {
if (valor ==")
valor = 0;
if (1 /7[01]{1,8}S/.test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser una cadena de entre 0y 8 ceros y/o unos");

solo puede ser0 o 1");
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}

}
this.#exponente = (valor.toString()).padStart(8, "0");

get mantisa() {

}

return this.#mantisa;

set mantisa(valor) {

}

if (valor==")
valor = 0;
if (1 /7[01]+S/ test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser una cadena de ceros y/o unos");

}
this.#mantisa = ((valor.toString()).padEnd(23, "0")).substring(0, 23); // truncado sin redondeo

get numero() {

}

let auxExponente = parselnt(this.#exponente, 2) - 127,
let auxEntero =",
let auxDecimal = ";
// control de las excepciones
if (parselnt(this.#exponente, 2) == 255)
if (parselnt(this.#mantisa, 2) == Q)
return (this.#signo == "1") ? -Infinity : Infinity;
else
return NaN;
if (parselnt(this.#exponente, 2) == 0)
if (parselnt(this.#mantisa, 2) == 0)
return 0;
else {
// no normallzado
return this.#parseBinaryFloat("0.". padEnd(126, "0") + this.#mantisa);
}
if (auxExponente >= 0) {
auxEntero = ("1" + this.#mantisa).padEnd(auxExponente + 1, "0").substring(0, auxExponente + 1);
auxDecimal = this.#mantisa.substring(auxExponente);
}
else {
auxEntero ="0";
auxDecimal = "1".padStart(Math.abs(auxExponente), "0") + this.#mantisa;
}

let aux = auxEntero + ((auxDecimal.length > 0) ? "' + auxDecimal : ");

return this. #parseBinaryFloat(((this.#signo == 1) ? "-": ™) + aux);

set numero(valor) {

// control de las excepciones
if (isNaN(valor)) {
this.signo ="0";
this.exponente = "1".padEnd(8, "1");
this.mantisa ="1"
return;

if (valor == Infinity || valor == -Infinity) {
this.signo = (valor == Infinity) 2 0: 1;
this.exponente = "1" padEnd(8, "1");
this.mantisa = "0";
return;
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}

if (valor == 0) {
this.signo ="0"
this.exponente = "0".padEnd(8, "0");
this.mantisa = "0".padEnd(23, "0");
return;

}

let valorAnterior = { // salvaguardamos el valor anterior para restaurar si error
signo: this.signo,
mantisa: this.mantisa,
exponente: this.exponente,
numero: this.numero

%
this.signo = ((valor.toString())[0] =="-")? 1 : 0,
let valorSinSigno = Number(valor.toString().replace(/*\+\-]/, "));
let valorBinarioSinSigno = valorSinSigno.toString(2);
let valorBinarioSinSignoSinPunto = valorBinarioSinSigno.replace("", ";
let posiciénPunto = valorBinarioSinSigno.indexOf(".");
let posicionPrimer1 = valorBinarioSinSignoSinPunto.indexOf("1");
this.mantisa = (posicionPrimer1 ==-1) ? "0":
valorBinarioSinSignoSinPunto.substring(posicionPrimer1 + 1);
try {
if (posicionPunto == -1) {
if (valorBinarioSinSignoSinPunto.length > 128) {
this.exponente = "1".padEnd(8, "1");
this.mantisa = "0’
return;

}

this.exponente = (127 + (valorBinarioSinSignoSinPunto.length - 1)).toString(2);
}
else {

this.exponente = (-(posicidnPrimer1 - posicionPunto + 1) + 127).toString(2);

} catch (error) {
this.signo = valorAnterior.signo;
this.mantisa = valorAnterior.mantisa;
this.exponente = valorAnterior.exponente,
throw new RangeError("valor excede el rango admitido");
}
}

// método privado que devuelve el valor decimal de un nimero en binario
#parseBinaryFloat(valor) {
if (1 /AN\H\1?[01]+(\.[01]+)?S/ test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser una cadena ceros y/o unos y un punto decimal opcional®);
}
var res = valor.split(.);
return res.length <2 ?
parselnt(valor, 2) :
parselnt(res[0] + res[1], 2) / Math.pow(2, res[1].length);

toJSON() {

return {
signo: "${this.signo}’,
exponente: "${this.exponente}’,
mantisa: "${this.mantisa}",
numero: "${this.numero}"
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¥

}

}

toString() {
return “S{this.signo}:${this.exponente}:S{this.mantisa}:S{this.numero} ;
}

class IEEE754_Double {

// el constructor puede recibir o un Number

// 0 tres argumentos de tipo string con representaciones binarias del signo, exponente y mantisa

// propiedades privadas

#signo ="0", // signo del valor almacenado en IEEE754 Single

#exponente = "0".padEnd(11); // exponente del valor almacenado en IEEE754 Single
#mantisa = "0".padEnd(52); // mantisa del valor almacenado en IEEE754 Single

constructor() {
switch (arguments.length) {
case O
break; // valor inicial 0
case 1:
// puede ser un Number
this.numero = arguments[0];
break;
case 3
// tres argumentos de tipo cadena en binario
this.signo = arguments[0];
this.exponente = arguments(1];
this.mantisa = arguments(2];
break;
default:
throw new SyntaxError(‘incorrecto nimero de argumentos en el constructor");
}

}

get signo() {
return this.#signo;

}
set signo(valor) {
if (valor==")
valor = 0;
if (1 /7[01]S/ test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser 0 0 1%;
}
this.#signo = valor.toString();
}

get exponente() {
return this.#exponente;
}
set exponente(valor) {
if (valor==")
valor = 0;
if (1 /A[01]{1,11}S/ test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser una cadena de entre 0y 11 ceros y/o unos");
}
this.#exponente = (valor.toString()).padStart(11, "0");
}
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get mantisa() {

}

return this.#mantisa;

set mantisa(valor) {

}

if (valor ==")
valor = 0;
if (1 /A[01]+S/ test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser una cadena de ceros y/o unos");

}
this.#mantisa = ((valor.toString()).padEnd(52, "0")).substring(0, 52); // truncado sin redondeo

get numero() {

}

let auxExponente = parselnt(this.#exponente, 2) - 1023;
let auxEntero ="
let auxDecimal ="
// control de las excepciones
if (parselnt(this.#exponente, 2) == 2047)
if (parselnt(this.#mantisa, 2) == 0)
return (this.#signo == "1") ? -Infinity : Infinity;
else
return NaN;
if (parselnt(this.#exponente, 2) == 0)
if (parselnt(this.#mantisa, 2) == 0)
return O;
else {
// no normallzado
return this.#parseBinaryFloat("0.".padEnd(1022, "0") + this.#mantisa);
}
if (auxExponente >= 0) {
auxEntero = ("1" + this.#mantisa).padEnd(auxExponente + 1, "0").substring(0, auxExponente + 1);
auxDecimal = this.#mantisa.substring(auxExponente);
}
else {
auxEntero = "0",
auxDecimal = "1" padStart(Math.abs(auxExponente), "0") + this. #mantisa;

}

let aux = auxEntero + ((auxDecimal.length > 0) ? "." + auxDecimal : ");

return this.#parseBinaryFloat(((this.#signo == 1) ? -": ™) + aux);

set numero(valor) {

// control de las excepciones
if (isNaN(valor)) {
this.signo ="0"
this.exponente = "1".padEnd(11, "1");
this.mantisa = "1"
return;

if (valor == Infinity || valor == -Infinity) {
this.signo = (valor == Infinity) 2 0: T;
this.exponente = "1".padEnd(11, "1");
this.mantisa = "0";
return;

}
if (valor == 0) {
this.signo = 0;
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this.exponente = "0".padEnd(11, "0");
this.mantisa = "0";
return;
}
let valorAnterior = { // salvaguardamos el valor anterior para restaurar si error
signo: this.signo,
mantisa: this.mantisa,
exponente: this.exponente,
numero: this.numero

this.signo = ((valor.toString())[0] =="-")? 1: 0;
let valorSinSigno = Number(valor.toString().replace(/A\+\-l/, "));
let valorBinarioSinSigno = valorSinSigno.toString(2);
let valorBinarioSinSignoSinPunto = valorBinarioSinSigno.replace("", ";
let posicionPunto = valorBinarioSinSigno.indexOf(".");
let posicionPrimer1 = valorBinarioSinSignoSinPunto.indexOf("1");
this.mantisa = (posicionPrimer1 ==-1) 2 "0":
valorBinarioSinSignoSinPunto.substring(posicionPrimer1 + 1);
try {
if (posicionPunto ==-1) {
if (valorBinarioSinSignoSinPunto.length > 1024) {
this.exponente = "1".padEnd(11, "1");
this.mantisa = "0’;
return;
}
this.exponente = (1023 + (valorBinarioSinSignoSinPunto.length - 1)).toString(2);
}

else {
this.exponente = (-(posicionPrimer1 - posicionPunto + 1) + 1023).toString(2);

} catch (error) {
this.signo = valorAnterior.signo;
this.mantisa = valorAnterior.mantisa;
this.exponente = valorAnterior.exponente,
throw new RangeError("valor excede el rango admitido");

}
}

// método privado que devuelve el valor decimal de un nimero en binario
#parseBinaryFloat(valor) {
if (1 /AN\H\1?[01]+(\.[01]+)?S/ test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser una cadena ceros y/o unos y un punto decimal opcional”);

}
var res = valor.split(.);
return res.length <2 ?
parselnt(valor, 2) :
parselnt(res[0] + res[1], 2) / Math.pow(2, res[1].length);

toJSON() {

return {
signo: "${this.signo}’,
exponente: "${this.exponente}’,
mantisa: "${this.mantisa}",
numero: "${this.numero}"

}

}

toString() {
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return “S{this.signo}:${this.exponente}:S{this.mantisa}:S{this.numero} ;
}
}

En ieee754.js encontramos el siguiente codigo para restringir la pulsacidén en teclado a solo datos
en binario en cualquiera de las cajas de texto, tanto de Single como de Double:

// funcioén para solo aceptar en los keypress datos binarios
const soloBinario = (&) =>{
if (e.target.nodeName =="INPUT") {

divMensaje.innerText =",
if ((e.key =="0"|| e.key =="1")
e.preventDefault();
}

}

divIEEESingle.addEventListener("keypress", soloBinario);
divIEEEDouble.addEventListener("keypress", soloBinario);

Si nos fijamos, la captura del evento keypress no ha sido hecha en cada uno de input sino en un
elemento superior que los contiene. Cuando se desencadena un evento en un elemento de una
pagina se dice que burbujea porque ese evento va pasando por todos los elementos antecesores
del elemento en el que se desencadena. Cuando se pulsa una tecla en una caja de texto de Single,
por ejemplo, el evento primero pasa por html, luego por body, luego por section ... asi hasta llegar
al input y luego vuelve a burbujear hasta hrml deshaciendo el camino. El evento puede ser
capturado en cualquiera de los dos recorridos. Por defecto, cuando se captura con
addEventListener se captura en la fase de ascenso. Si se desease capturar en la fase de descenso
habria que afiadir un tercer argumento en el método addEventListener con valor true. El evento se
puede capturar en todos los elementos intermedios. La captura en descenso la podemos ver al
capturar el evento focus de las cajas de texto para que quede su contenido seleccionado:

divIEEESingle.addEventListener("focus’, seleccionado, true);

¢Por qué se ha capturado aqui en descenso? Porque el evento focus en un elemento que no coge
el foco como es DIV solo puede ser capturado en la fase de descenso, sin embargo el evento
keypress si que puede ser capturado en la fase de ascenso en el elemento DIV.

Si dentro de un DIV hay varias cajas de texto u otros elementos, écomo se sabe en que elemento
se desencadend el evento? En nuestro caso éen caja de texto?. Ya sabemos que cuando se
desencadena un evento la funcion de callback que se ejecuta, que es donde incluimos el cédigo de
respuesta al evento, puede llevar un argumento que contiene informacién sobre el evento
producido. Pues bien este argumento, que es una instancia de la clase Event, tiene una propiedad
llamada target que tiene una referencia al elemento en el que se desencadend el evento.

Para asegurarnos de que el evento se produjo en un elemento de tipo INPUT es por lo que aparece
en el cadigo:

if (e.target.nodeName == "INPUT")

nodeName es una propiedad que tienen todos los elementos|nodos del DOM que indican que
tipo de tag html es. Siempre aparecen en mayusculas.
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El evento input se desencadena en una caja de texto cuando cambia su contenido, al que se
accede a través de su propiedad value, por cualquier motivo. Hay un evento change que se
desencadena también al detectar un cambio en el contenido de la caja de texto pero solo cuando
la caja de texto pierde el foco. Aqui nos interesa que se desencadena con cualquier cambio por eso
se ha optado por el evento input.

El método privado #parseBinaryFloat vemos que aparece repetido en la declaracidon de ambas
clases. También vimos que cubre una carencia de la funcién parseFloat. Seria interesante disponer
de esta funcion en futuros usos. Como primera idea podriamos codificar la funciéon fuera de la
definicion de las clases y ya tendriamos acceso a ella sin mas que incorporar el archivo js en el que
se encuentre declarada.

parseBinaryFloat(valor) {
if (1 /AN\H\]?[01]+(\.[01]+)?S/ test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser una cadena ceros y/o unos y un punto decimal opcional®);

}
var res = valor.split(".);
return res.length <2 ?
parselnt(valor, 2) :
parselnt(res[0] + res[1], 2) / Math.pow(2, res[1].length);

A medida que vayamos desarrollando cddigo nos vamos a encontrar con que tenemos una serie de
funciones de utilidad desarrolladas por nosotros referidas a un tema particular, por ejemplo, a
calculo estadistico, o calculo empresarial. En lugar de tener multitud de funciones sin relacién
aparente lo ideal serd encapsularlas bajo una clase comun. Esto es lo que hicieron los disefiadores
de javaScript con la clase Math. Es una clase formada por métodos estaticos que agrupa una serie
de funciones relacionadas con el cdlculo matematico. Podria parecer interesante afiadir nuestra
funcién parseBinaryFloat a esta coleccién de métodos de la clase Math, pero la clase Math ya esta
declarada y ademads no tenemos acceso al cdédigo en el que se declara. JavaScript es muy permisivo
en cuanto a estas cosas y permite anadir o eliminar métodos y propiedades de objetos de forma
dindmica. En nuestro caso, no hay ningun problema en escribir:

Math.parseBinaryFloat(valor) {
if (1 /AN\R\1?[01]+(\.[01]+)?S/ test(valor)) {
throw new TypeError("solo puede ser una cadena ceros y/o unos y un punto decimal opcional”);

}
var res = valor.split("));
return res.length <2 ?
parselnt(valor, 2) :
parselnt(res[0] + res[1], 2) / Math.pow(2, res[1].length);

La clase Math, a partir de la ejecucién de este cddigo, ya dispone del método estatico
parseBinaryFloat. La ejecucion del codigo anterior no consolida la inclusién del método. Si
hacemos referencia en otro programa a esta funcién nos dird que no existe, a no ser que se vuelva
a ejecutar el cédigo anterior. Esto que se ha hecho con Math es aplicable a cualquier clase o
instancia de objeto, se estara creando un método estatico si se refiere a una clase y a un método
particular si se refiere a una instancia.

143



Con la clase Coche declarada en un ejemplo anterior

class Coche{ ...

}

// método estatico de la clase
Coche.despedir = () =>{
console log("Adios ...");

// propiedad estatica de la clase
Coche.GT="GT";

var miCoche = new Coche();

// propiedad y método particular de la instancia miCoche
miCoche.logo="ferrari";
miCoche.mostrar= function() {

console.log(this.logo);

Coche.despedir();
miCoche.mostrar();

Una vez definida la clase, no es posible el acceso a las propiedades y métodos privados de la
misma desde los métodos afiadidos. Por ejemplo, en el método mostrar no es posible acceder a
#matriculaPrivada.

Todas las clases de objetos tienen una propiedad llamada prototype que apunta a lo que serian los
planos de la misma. Si afiadimos una propiedad o un método a esta propiedad los estaremos
haciendo a todas las instancias de la misma.

Coche.prototype.cilindrada=2000;

Coche.prototype.cilindradaEnCaballos = function() {
console.log(this.cilindrada);

}

var miCoche = new Coche();
miCoche.cilindradaEnCaballos();

<* index.html indexjs *
index

1 » class Coche {

g 1}

a9a
168 Coche.prototype.cilindrada=2888;
181 Coche.prototype.cilindradakEnCaballos = function() {
182 conscle.log(this.cilindrada),;
183 1
184
185
186 var miCoche = new Coche();
187 miCoche.cilindradaEnCaballos();
168
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Esto se puede hacer con las clases nativas del lenguaje o del DOM, en general con todas las clases
gue ya estén definidas. Por ejemplo podriamos afiadir a la clase String un método que devolviera
la cadena invertida:

String.prototype.invert = function() {
let aux=""
for (let i=0; i<this.length;i++)
aux=thisl[il+aux;
return aux;

}

console.log("Salamanca".invert());

<> index.html indexjs x
5 indexs
1 String.prototype.invert = function() {
2 let aux="";
3 for (let i=8; i<this.length;i++)
4 aux=this[i]+aux;
5 return aux;

s
8 console.log("Salamanca".invert());
9

LEMAS SALIDA COMNSOLA DE DEPURACION TERMIMAL

5 - Blink

Vamos a desarrollar un método, que afiadiremos a todos los elemento de imagen de una pagina,
gue haga efecto parpadeo. El método tendra un argumento, sera un nimero entero e indicara el
numero de milisegundos entre parpadeo. Si es 0 el parpadeo que pudiera haber se detendra.

HTMLImageElement.prototype.__temporizador;
HTMLImageElement.prototype.blink = function (intervalo) {
var intervaloBlink = 0;
clearTimeout(this.__temporizador);
// validacion de intervalo
if ((intervalo != undefined) && !/*(0I[1-9][0-9{0,8})S/ test(intervalo))
throw new RangeError("valor de intervalo incorrecto”);
intervaloBlink = parselnt(intervalo);
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let parpadea = () => {
if (intervaloBlink == 0)
this.style.visibility = "visible";
else {
this.style.visibility = (this.style.visibility == "visible") ? "hidden" : "visible",
this._temporizador = setTimeout(parpadea, intervaloBlink);

}

}
parpadea();

}

Se ha afiadido al proptype de la clase HTMLImageElement que es la clase que el DOM instancia
cuando aparece un elemento IMG en el cédigo html.

El método setTimeout del objeto window difiere la ejecucidn que se pasa como primer argumento
en el numero de milisegundo que se pasa como segundo argumento. Este método devuelve un
manejador, handler, al temporizador puesto que permite cancelarlo si esta en vigor haciendo uso
del método clearTimeout. Esta ejecucion diferida solo se ejecuta una vez. Si quisiéramos ejecutar
de forma periddica el cédigo de la funcidon podriamos utilizar el método setlnterval para activarlo y
clearInterval para cancelarlo. Cuando no se conoce exactamente el tiempo que tarda la funcién en
su ejecucion es conveniente utilizar setTimeout y al final del cédigo de la funcidn volver a ejecutar
setTimeout asi nos aseguramos que no se solapan ejecuciones consecutivas de la funcion. El
cddigo propuesto ha seguido este criterio.

Aunque parezca inutil el uso de una variable para almacenar el handler del temporizadory la
ejecucion de clearTimeout, porque puede parecer que solo se va a volver a ejecutar el cédigo
cuando el anterior timeout ha terminado, no lo es. Piénsese que ocurriria si se ejecutasen varios
blink de forma seguida.

Dado que no se tiene acceso a las variables privadas de las clases ya definidas y que tampoco se
pueden definir variables privadas nuevas, lo que se ve en el cédigo __temporizador es una
propiedad publica. Se ha comenzado con __ para indicar que aunque sea una propiedad publica no
debe hacerse uso de ella en otro cddigo. Viene a ser como una declaracion para otros
programadores de que se trata de una propiedad privada, aunque no lo sea. Tampoco podriamos
haber llamado #temporizador ya que el uso de # se limita al ambito de una declaracién class.

Se debe tener especial cuidado de no incluir referencia a this entre los argumentos de la funciéon
de callback de los métodos setTimeout y setinterval ya que la resolucion de this cuando se lance
la ejecucion diferida de la funcién no apuntara al objeto en cuestidn si no que apuntara al objeto
window. Esto se soluciona no utilizando referencias a this sino a funciones y propiedades privadas
de la funcién que lanza el timeout. En el ejemplo anterior, si quisiéramos tener una propiedad
publica que nos permitiera indicar el nUmero de milisegundos, lo que hariamos seria envolver esta
propiedad en una variable privada que es la que pasariamos al temporizador:

HTMLImageElement.prototype.__temporizador;
HTMLImageElement.prototype.intervalo=100;
HTMLImageElement.prototype.blink = function () {
var intervaloBlink = parselnt(this.intervalo);
clearTimeout(this.__temporizador);
let parpadea = () => {
if (intervaloBlink == 0)
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this.style.visibility = "visible";

else {
this.style.visibility = (this.style.visibility == "visible") ? "hidden" : "visible";
this.__temporizador = setTimeout(parpadea, intervaloBlink);

}

}
parpadea();

Si afadimos el control de la propiedad quedaria:

HTMLImageElement.prototype.__temporizador;
HTMLImageElement.prototype.intervalo = 100;
HTMLImageElement.prototype.blink = function () {
// validacién de intervalo
if (1/7(0I[1-9][0-9){0,8})$/ test(this.intervalo))
throw new RangeError("valor de intervalo incorrecto');
var intervaloBlink = parselnt(this.intervalo);
clearTimeout(this.__temporizador);
let parpadea = () =>{
if (intervaloBlink == Q)
this.style.visibility = "visible";
else {
this.style.visibility = (this.style.visibility == "visible") ? "hidden" : "visible";
this.__temporizador = setTimeout(parpadea, intervaloBlink);
}
}
parpadea();
}

Un ejemplo de uso completo de este método y propiedad podria ser:

index.html

<IDOCTYPE html>
<html lang="es">

<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="I[E=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Blink</title>
<link rel="stylesheet" href="css/index.css">
</head>

<body>
<div>
<img src="images/1.jpg">
</div>
<div>
<img src="images/2.jpg">
</div>
<script src="js/imagekEffects.js"></script>
<script src="js/index.js"></script>
</body>

</html>

147



index.css

img {
width: 200px;

}
index.js

var divs = document.querySelectorAll("div");
for (letiof [0, 1]) {
divs[i].parpadeando = false;
divs[i].addEventListener("click", () => {
divsli].parpadeando = (Idivs|i]. parpadeando);
let img = divs][i].querySelector("IMG");
img.intervalo = (divsli].parpadeando) ? 100 : 0;
img_.blink();

Y
imagekEffects.js

HTMLImageElement.prototype.__temporizador;
HTMLImageElement.prototype.intervalo = 100;
HTMLImageElement.prototype.blink = function () {
// validacion de intervalo
if (1/7(01[1-9][0-9K{0,8})$/ test(this.intervalo))
throw new RangeError("valor de intervalo incorrecto”);
var intervaloBlink = parselnt(this.intervalo);
clearTimeout(this.__temporizador);
let parpadea = () => {
if (intervaloBlink == 0)
this.style.visibility = "visible";
else {
this.style.visibility = (this.style.visibility == "visible") ? "hidden" : "visible",
this._temporizador = setTimeout(parpadea, intervaloBlink);
}

}
parpadea();

6 - Filtrar teclas

En el siguiente cédigo se afnade un nuevo atributo a todos los input de texto llamado chars que
admite con sintaxis de patron expresion regular los caracteres que se permite introducir en el
input.

index.html

<IDOCTYPE html>
<html lang="es">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="I[E=edge">
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<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Filtrar caracteres</title>
</head>
<body>
<input type="text" chars="a-z0-9">
<input type="text" chars="0-9BCDF GHJKLMNPQRSTVWXZ">
<script src="js/index js"></script>
</body>
</html>

index.js

var inputs= document.querySelectorAll(“inputftype=text][chars]");
for (elemento of inputs)

{

elemento.addEventListener("keypress”, e =>

{

var expresion = new RegExp('['+e.target.getAttribute("chars”)+"");
if (! (expresion.test(e.key)))
e.preventDefault();
)

}

Para acceder a un atributo no estandar tenemos el método getAttribute de todos los nodos DOM.
Mediante querySelectorAll recuperamos todos los input de tipo text que tengan puesto el atributo
chars. Con new Regexp construimos una expresion regular suministrando la cadena que iria entre
/ en la expresion literal, y como solo se captura en el keypress un caracter, en chars se enumeran
con sintaxis de expresion regular los caracteres permitidos, es por lo que se encierra entre
corchetes [].

En el ejemplo, en el primer input, solo se admiten letras minusculas del alfabeto inglés y digitos, y
en el segundo digitos y letras mayusculas del alfabeto inglés sin las vocales.
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